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 هقذهِ

٘یبظ سٛا٘س  ثبقس وٝ ٔی دطٚغٜ ای وٝ زض حبَ حبيط زض ذسٔز قٕب ػعیعاٖ ٌطأی لطاض ٌطفشٝ  اؾز سمطیجب زض حسی ٔی

ایٗ دطٚغٜ سمطیجب سٕبْ ٔٛاضزی وٝ أىبٖ زاضز اؾشبزاٖ ٌطأی اظ زا٘كؼٛیبٖ  طٚغٜ ثطَطف وٙس.زا٘كؼٛیبٖ ٌطأی ثطای ا٘ؼبْ د

سٛاٖ ثٝ ٔطوع ػطْ ٚ ؾرشی، وٙشطَ ثطـ دب٘چ، ٔحبؾجٝ ثبض ثبز، وٙشطَ ٔٙظٓ یب  ٌیطز. اظػّٕٝ ایٗ ٔٛاضز ٔی ثرٛاٞٙس ضا زض ثط ٔی

ٞب ٚ ... ثٝ َٛض وبُٔ ثٝ نٛضر زؾشی اقبضٜ  ٞبی لبة ظیغ ٘یطٚٞبی ثطقی ٚ دیچكی زض دلاٖ، سحّیُغیط ٔٙظٓ ؾبذشٕبٖ، سٛ

وطز. ٕٞچٙیٗ زض اثشسای ٞط ثرف سٛيیحبسی زض ٔٛضز ُٔبِت اضائٝ قسٜ اؾز سب زا٘كؼٛیبٖ ٚ ٟٔٙسؾبٖ ثیكشط ثب ُٔبِت 

ٔطاػؼٝ وطزْ ٚ ٚلز ظیبزی ضا اظ زؾز زازْ ِصا سهٕیٓ  چٖٛ ثٙسٜ ثطای دیكجطز ایٗ دطٚغٜ ثٝ ٔٙبثغ ٔرشّفی آقٙبیی دیسا وٙٙس.

 ٌطفشٓ ایٗ دطٚغٜ ضا زض ذسٔز قٕب زٚؾشبٖ ٌطأی ٚ آیٙسٜ ؾبظاٖ ایطاٖ ػعیعٔبٖ لطاض زٞٓ سب ٔٛضز اؾشفبزٜ قٕب لطاض ٌیطز.

ٔىبٖ زاضز اقشجبٞبسی ٞب یب سبیخ ُٔبِت ا ٞبیی ٚػٛز زاضز اظ ػّٕٝ زض يطة ٚ سمؿیٓ  زا٘ٓ زض ایٗ دطٚغٜ حشٕب ٘مم ایٗ ضا ٔی

 زاقشٝ ثبقس وٝ زض نٛضر ٚػٛز ػصضذٛاٞی ٔی َّجٓ.

زض ا٘شٟب ذٛاٞف زاضْ ٞطٌٛ٘ٝ اظٟبض٘ظط زض ٔٛضز دطٚغٜ اػٓ اظ ا٘شمبز یب دیكٟٙبز یب ضفغ ٘مم دطٚغٜ دیكٟٙبزار ذٛز ضا ثٝ ایٕیُ 

 ذٛاؾشیس ثٙسٜ زض ذسٔز ٞؿشٓ. ٔٗ اضؾبَ ٕ٘بییس سب زض ضفغ ٔكىُ الساْ ٕ٘بیٓ. زضيٕٗ ٞطٌٛ٘ٝ ؾٛاَ یب ضإٞٙبیی

 

 سٜ ثب قٕب:ٙدُ اضسجبَی ث

mn67.nazari@yahoo.com 
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 ٔكرهبر ٔؼٕبضی

ثبقس وٝ اظ َطف ػٙٛة ٚ غطة ثٝ ٔشط ٔطثغ ٚالغ ٔی 252ؾبذشٕب٘ی ثب وبضثطی ٔؿىٛ٘ی زض قٟط سٟطاٖ زض ظٔیٙی ثٝ ٔؿبحز 

ٔشطثغ  151.8% اظ ظٔیٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز وٝ ثٝ ػجبضسی 60قٛز. ثٙب ثٝ ٔمطضار قٟطزاضی ثبیس ٔشطی ٔكطف ٔی 14ٌصض 

  ثبقس.ٔشط ٔطثغ ٔی 2.70ٔشط ثط ضٚی ظیطظٔیٙی ثب اضسفبع  3.30ثبقس. ایٗ ؾبذشٕبٖ زاضای دٙغ َجمٝ ثبض اضسفبع وف سب وف ٔی

ٚ  64.08ثبقٙس اظ زٚ ٚاحس زٚ ذٛاثٝ ثٝ ٔشطاغٞبی ٔفیس َجمبر وٝ ٍٕٞی سیخ ٔی ٚ ثبقسٔشط ٔطثغ ٔی 162 ٔؿبحز دبضویًٙ

 ا٘س.ٔشط ٔطثغ سكىیُ قسٜ 74.82

 ای ٔكرهبر ؾبظٜ

اظ لبة  Yاظ لبة ذٕكی ٚ زض ضاؾشبی  Xای وٝ ثطای ؾبذشٕبٖ ٔٛضز٘ظط َطاحی ٌطزیسٜ اؾز زض ضاؾشبی  ؾیؿشٓ ؾبظٜ

كی ٕٞطاٜ ثب زیٛاض ثطقی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ؾمف ایٗ ؾبظٜ اظ ٘ٛع زاَ ٔی ثبقس. ؾبظٜ زض قٟط سٟطاٖ ایؼبز قسٜ اؾز ٚ ذٕ

 ثبقس. ٔی IIثبقس. ٕٞچٙیٗ ذبن ثؿشط ؾبظٜ اظ ٘ٛع قٕبضٜ  وبضثطی آٖ ٔؿىٛ٘ی ٔی

 ٞبی َطاحی يٛاثٍ ٚ آییٗ ٘بٔٝ

يٛاثُی وٝ ثطای ثبضٌصاضی ٚ ثحض ٘یطٚٞبی ػب٘جی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ قسٜ اؾز ثٙب ثٝ ٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ اظ ٔجحض دب٘عزٞٓ  ٚیطایف ؾْٛ( ٔی -2800ٞب زض ثطاثط ظِعِٝ ) اؾشب٘ساضز ؾبذشٕبٖ ٚ آییٗ ٘بٔٝ َطاحی ؾبذشٕبٖ

 بزٜ قسٜ اؾز. ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثطای ثحض آؾب٘ؿٛض اؾشف

 ای اظ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٞبی ؾبظٜ ثطای َطاحی إِبٖ

 ثبقس: ٔكرهبر ٔهبِحی وٝ زض ایٗ دطٚغٜ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، ثٝ لطاض ظیط ٔی

   300                                        30                                   2500   3⁄    

   2500    3⁄                                0 2  

 :سطویجبر ثبض

1 25   1 5   

   1 2      

   1 2      
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 :(2-6)ثٙس تارگذاری هزدُ

سٛا٘ٙس ؾبظٜ ای ٚ قٛ٘س. ایٗ ثبضٞب ٔیثبضٔطزٜ ٚ یب ثبض زائٕی، آٖ زؾشٝ اظ ثبضٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض ََٛ ػٕط ؾبظٜ، ثٝ ؾبظٜ ٚاضز ٔی

سٛاٖ ثٝ ٚظٖ اػعای ؾبذشٕبٖ اظ ػّٕٝ، اؾىّز ؾبظٜ، ای ثبقٙس. اظ ٟٕٔشطیٗ ٔعایبی ثبضٞبی ٔطزٜ ؾبظٜ ای ٔییب غیط ؾبظٜ 

زیٛاضٞب، ؾمف ٞب، ضاٜ دّٝ ٞب ٚ سیغٝ ٞب، ٚ اظ ٟٕٔشطیٗ ثبضٞبی ٔطزٜ غیط ؾبظٜ ای ٔی سٛاٖ ثٝ ٚظٖ ِٛاظْ ٚ سبؾیؿبر طبثز اظ لجیُ 

ٞبی قجىٝ آة ٚ فبيلاة ٚ... اقبضٜ وطز وٝ ثبیؿشی ٚظٖ آٟ٘ب حشٕب زض ٔحبؾجبر سؼٟیعار ثطلی، ٌطٔبیكی ٚ سٟٜٛ ای، ِِٛٝ 

 ِحبِ قٛ٘س.

ٕٞٛاضٜ ٞسف ٟٔٙسؾبٖ َطاح ایٗ ثٛزٜ اؾز وٝ ؾبظٜ ای ٞطچٝ ظطیف سط ٚ زض حبَ ایٕٗ َطاحی ٕ٘بیٙس. یىی اظ ػٛأُ ٔؤطط زض 

 یبثس.افعایف ٚظٖ ؾبظٜ، ٘یطٚٞبی ظِعٜ ٘یع افعایف ٔیثبقس. ظیطا ثب َطاحی ظطیف ثٝ ذهٛل زض ٔٙبَك ِطظٜ ذیع، ٚظٖ ؾبظٜ ٔی

ٞب، ٞبی ؾفبِی ٚ ؾیٕب٘ی زض ؾمفاؾشفبزٜ  اظ ؾفبَ ٞب زض زیٛاضٞبی غیط ثبضثط ثٝ ػبی آػطٞبی فكبضی، اؾشفبزٜ اظ ثّٛن

وّی اؾشفبزٜ اظ  ٞبی ؾفبِی ٚ ؾیٕب٘ی ٚ یب اؾشفبزٜ اظ ؾمفٟبی وبشة ٚزض حبِزٞبی یِٛ٘ٛیشی ثٝ ػبی ثّٛناؾشفبزٜ اظ ثّٛن

ٞبیی ثطای وبٞف ثبض ٔطزٜ ؾبذشٕبٖ ثبقٙس، ٕٞٝ ضٚـٔهبِح ؾجه ثب ٔمبٚٔز ظیبز وٝ زاضای ٘ؿجز ٚظٖ ثٝ ٔمبٚٔز دبییٗ ٔی

 ثبقٙس.ٔی

 :(2-2-6ثٙس) ی ٚظٖ اػعای ؾبذشٕبٖٔحبؾجٝ

قٛز. ٔحبؾجٝ يطة ٔیثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ اػعای ؾبذشٕبٖ، حؼٓ لؿٕز ٔٛضز ٘ظط زض ٚظٖ ٔرهٛل ٔهبِح اؾشفبزٜ قسٜ ، 

حؼٓ لؿٕز ٔٛضز ٘ظط، اظ ضٚـ ٞبی ٞٙسؾی ثب زض زؾز ثٛزٖ ػعییبر ٔؼٕبضی ٔیؿط اؾز. ٚظٖ ٔرهٛل ٔهبِح ٘یع زض 

( ٔجحض 1-6ٞبی ایطاٖ وبضثطز ظیبزی زاض٘س، زض دیٛؾز )ٞب ٔٛػٛز اؾز. ٚظٖ ٔرهٛل اوظط ٔهبِحی وٝ زض وبضٌبٜآییٗ ٘بٔٝ

ای ثبقس، سٜ ا٘س. دیسا وطزٖ حؼٓ ثؿشٝ ثٝ ایٙىٝ ػًٛ ٔٛضز ٘ظط ؾبظٜ ای ٚ یب غیط ؾبظٜقكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ آٚضزٜ ق

 آیس.ٞبی سكىیُ زٞٙسٜ آٖ ثسؾز ٔیٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز. ٚظٖ وُ ػًٛ ثب ػٕغ ٚظٖ سه سه لؿٕز

 ؾمف

. ثط حؿت اثؼبز زاَ ٚ ثبقسٞبی ثعضي ثؿیبض ٔٙبؾت ٔیٞب اؾز وٝ ثطای زٞب٘ٝٞبی ثشٙی ٔؿّح یىی اظ ثٟشطیٗ ٘ٛع ؾمفؾمف

 ػٟز آضٔبسٛضٌصاضی ٚ اػطا ٚ یب ػسْ اػطای سیطٞبی دیطأٛ٘ی زاَ ضفشبض ٚ ٔكرهبر آٖ ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز.

، حشی اٌط اظ چٟبض َطف ثط ضٚی سىیٝ ٌبٜ ثبقس 2اثؼبز زاَ زض ضفشبض زاَ زذیُ ٞؿشٙس ٚ اٌط ٘ؿجز ََٛ ثٝ ػطو زاَ ثیكشط اظ 

ثبقس ضفشبض زاِی وٝ ضٚی چٟبض سیط سىیٝ  2َ یىُطفٝ ذٛاٞس ثٛز ٚ اٌط ٘ؿجز ََٛ ثٝ ػطو وٕشط اظ لطاض ٌطفشٝ ثبقس، ضفشبض زا

 زاضز زَٚطفٝ ذٛاٞس ثٛز.

 

 

 .کٌٌذدٍعزفِ عول هیکِ تواهی دّاًِ ّا تِ صَرت دال ضَدًقطِ ٍ اًجام راتغِ فَق در توام چطوِ ّا هطاّذُ هیتاتَجِ تِ 
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ثطای حسص اِٚیٝ يربٔز زاَ َجك آییٗ ٘بٔٝ يربٔز زاَ ثشٙی ٘جبیس اظ 
1

160
ثٙبثطایٗ ثطای  ٔحیٍ چكٕٝ زاَ وٛچىشط ثبقس. 

 وٙٙس.یىسؾشی ٚ ضاحشی وبض زض ػُٕ، يربٔز زاَ ضا ثطای ثحطا٘ی سطیٗ زٞب٘ٝ حؿبة ٔی

ثبسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دبُ٘ 
   

4 5
ٞب  دبُ٘ زیٍط ثٝ ٘ؿجز ٞب ِجٝ ٌیطزاضی ٚ زٞب٘ٝ ََٛحبِز ثحطا٘ی سطی اظ ٘ظط ََٛ زٞب٘ٝ اظ ٘ظط  

 .ٌیطز ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز زاَ يربٔز حسالُ سؼییٗ ثطای ، زاضز

 

     
1

160
 2  (4 70 4 60)  0 11    

 

 

 

 ٔحبؾجٝ ٚظٖ ؾمف زاَ زض َجمبر زض یه ٔشط ٔطثغ:

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄ )قسر ثبض   سؼساز (mيربٔز  ) (

  
 2⁄ ) 

 10.5 1 0.005 2100 ؾطأیه

 52.5 1 0.025 2100 ٔلار ٔبؾٝ ٚ ؾیٕبٖ

 65 1 0.05 1300 ثشٗ ؾجه ثب دٛوٝ ٔؼس٘ی ٚ ؾیٕبٖ

 375 1 0.15 2500 زاَ ثشٗ ٔؿّح

 50   50 ؾمف وبشة ثب ا٘سٚز ٌچی

 ∑  553     2⁄  
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 زض یه ٔشط ٔطثغ:ٔحبؾجٝ ٚظٖ ؾمف زاَ ثبْ  

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄ )قسر ثبض   سؼساز (mيربٔز  ) (

  
 2⁄ ) 

 45 1 0.02 2250 ٔٛظائیه ؾیٕب٘ی

 52.5 1 0.025 2100 ٔلار ٔبؾٝ ٚ ؾیٕبٖ

 15   15 لیط ٌٚٛ٘ی ا٘سٚز زٚلا

 65 1 0.05 1300 ثشٗ ؾجه ثب دٛوٝ ٔؼس٘ی ٚ ؾیٕبٖ

 375 1 0.15 2500 زاَ ثشٗ ٔؿّح

 50   50 ؾمف وبشة ثب ا٘سٚز ٌچی

 ∑  602 5    2⁄  
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 زض یه ٔشط ٔطثغ: دبٌطزٔحبؾجٝ ٚظٖ ؾمف 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄ )قسر ثبض   سؼساز (mيربٔز  ) (

  
 2⁄ ) 

 10.5 1 0.005 2100 ؾطأیه

 52.5 1 0.025 2100 ٔلار ٔبؾٝ ٚ ؾیٕبٖ

 375 1 0.15 2500 زاَ ثشٗ ٔؿّح

 40 1 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 6.5 1 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑  484 50    2⁄  
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 اؾىّز ؾبظٜ

 سؼییٗ اثؼبز اِٚیٝ ثطای سیط ٚ ؾشٖٛ

 .ثبقس ثطلطاض ظیط ضاثُٝ وٝ ثبقس چٙبٖ زاَ ؾطی ظیط سیطٞبی اثؼبزثبسٛػٝ ثٝ آییٗ ٘بٔٝ 

     
3

     
3  2 

 : يربٔز زاَ   

( ٔؼٕٛلا    ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ػطو سیطٞب )
1

2
سب  

3

4
سٛاٖ اضسفبع سیط ضا ثبقس، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ فٛق ٔی( ٔی  اضسفبع سیط ) 

 ٔحبؾجٝ وطز.

   0 75    

0 75       
3

4700  1503  2       453    

   0 75 453  340    

 

 

 

 : وطز اؾشفبزٜ ظیط سمطیجی ضاثُٝ اظ سٛاٖ ٔی ٔطثغ ؾشٖٛ اِٚیٝ اثؼبز سرٕیٗ ثطای

اثؼبز ؾشٖٛ ٔطثغ  200 50  (
 

25
)

1
3  350   

 ٘ظط ٔٛضز ؾشٖٛ ثبلای ٞبی وف سؼساز    

 ٔطثغ ٔشط حؿت ثط َجمٝ یه زض ؾشٖٛ ثبضٌیط ؾُح    

 لاظْ آٔسٜ ثسؾز ا٘ساظٜ ٚ ٌطزز سؼسیُ لسضی ثبیس ؾشٖٛ ثبضٌیط ؾُح ٚ اضسفبع ثطحؿت ٚ ثٛزٜ آٔبضی ضاثُٝ یه فٛق ضاثُٝ

 .ٌطزز ٌطز 50 يطیت ثعضٌشطیٗ ٚ ٘عزیىشطیٗ ثٝ اؾز

 𝑏  500 𝑚𝑚                                     𝑏𝑤  350 𝑚𝑚                  

 قٛز:اثؼبز سیط ثٝ نٛضر ظیط ا٘شربة ٔیثب سٛػٝ ثٝ ٘ىبر اػطایی 
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ٌطزز. ِٚی  وبٞف اثؼبز ؾشٟٛ٘ب زض ٞط َجمٝ  یبثس وٝ ثبػض وبٞف اثؼبز ؾشٟٛ٘ب ٔی وبٞف ٔی Nثب ثبلا ضفشٗ زض َجمبر ػسز  

ٞٓ اظ ٘ظط ٔمساض ٘بچیع اؾز ٚ ٞٓ اظ ٘ظط الشهبزی ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘رٛاٞس ثٛز ظیطا ٞعیٙٝ ٞبی ظیبزی اظ ٘ظط سؼٛیى لبِجٟب ٚ 

( ٔٙبؾت دبضویًٙزازٖ اثؼبز ؾشٟٛ٘ب ثب اثؼبز اِٚیٝ )اثؼبز ثسؾز آٔسٜ ثطای   طف زیٍط ازأٝ٘یع ؾرشی اػطا ذٛاٞیٓ زاقز. اظ َ

زٞیٓ یه سغییط اثؼبز ا٘ؼبْ ٔی ؾْٛثبقس، ِصا ثطای حبِز ثٟیٙٝ زض َجمٝ  ٘یع ٔی
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 اثؼبز ؾشٖٛ ثطای دبضویًٙ:

  200 50(6) .
2 14 2 3

25
/

1
3
 (A-5ٌٛقٝ ) اثؼبز ؾشٖٛ   350     374 

 200 50(6) .
3 46 3 13

25
/

1
3
 (B-2اثؼبز ؾشٖٛ ٔیب٘ی )   350     426 

 200 50(6) .
3 63 4 07

25
/

1
3
 (D-4اثؼبز ؾشٖٛ ٔیب٘ی )   350  451 

 200 50(6) .
2 35 3 15

25
/

1
3
 (E-3)  وٙبضی اثؼبز ؾشٖٛ   350     399 

 اثؼبز ؾشٖٛ ثطای َجمٝ ؾْٛ:

 200 50(3) .
2 14 2 3

25
/

1
3
 (A-5ٌٛقٝ ) اثؼبز ؾشٖٛ    350    350     287 

 200 50(3) .
3 46 3 13

25
/

1
3
 (B-2اثؼبز ؾشٖٛ ٔیب٘ی )    350    350     313 

 200 50(3) .
3 63 4 07

25
/

1
3
 (D-4اثؼبز ؾشٖٛ ٔیب٘ی )   350    350     325 

 200 50(3) .
2 35 3 15

25
/

1
3
 (E-3)  وٙبضی اثؼبز ؾشٖٛ   350    350     299 

 ٌیطیٓ:ٔحبؾجبر ٘ؿجز ثٝ ٔحبؾجبر ثبلا ا٘ساظٜ زیٍط ؾشٟٛ٘ب ضا ٔی ثطای وبٞف حؼٓ

 

 5ٚ  4ٚ  3َجمبر  ٚ دبضویًٙ )ظیط ظٔیٗ( 2ٚ  1َجمبر  

   35   40 ؾشٖٛ ٞبی ٌٛقٝ
   40   45 ؾشٖٛ ٞبی وٙبضی
   40   50 ؾشٖٛ ٞبی ٔیب٘ی
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 هحاسثِ ٍسى اسکلت: 

قٛز، ٔؼٕٛلا ثٝ نٛضر ثبض ٌؿشطزٜ زض ٚاحس ؾُح زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ٚ زض سمطیجی ٔحبؾجٝ ٔیٚظٖ اؾىّز ؾبظٜ وٝ ثٝ نٛضر 

 ٌطزز. ؾمف ٕٞبٖ َجمٝ اػٕبَ ٔی

 ٖٞبیی وٝ اظ ثبلا ٚ دبییٗ ثٝ ؾمف َجمٝ ٔٛضز ٘ظط ٔحبؾجٝ ٚظٖ اؾىّز ٞطَجمٝ، ثسیٗ نٛضر ذٛاٞس ثٛز وٝ سٕبْ إِب

ٞبی َجمٝ ٞبی َجمٝ ثبلا ٚ ٘هف اضسفبع ؾشٖٛثبیس ٘هف اضسفبع ؾشٖٛ ٔشهُ ٞؿشٙس، ثبیؿشی زض٘ظط ٌطفشٝ قٛ٘س. یؼٙی

 دبییٗ ؾمف ٔطثَٛٝ زض ٔحبؾجبر زذیُ ٌطز٘س.

 ٝقٛ٘س وٝ زض زاذُ ؾمف لطاض ٘ساض٘س. چٖٛ ٞبیی زض٘ظط ٌطفشٝ ٔیٞب زض ؾبظٜ ثشٙی لؿٕزی ٚظٖ سیطٞب ٚ ؾشٖٛزض ٔحبؾج

 )قىُ ظیط( قٛ٘س.ٚظٖ وف، زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی ا٘س زض ٔحبؾجٝٞبیی وٝ زض ؾمف ٔسفٖٛ قسٜآٖ لؿٕز

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚظٖ لؿٕشی اظ سیط وٝ زض ؾمف ٔسفٖٛ ٘یؿز: 

0 35 0 35 2500  306 25     ⁄                                                 

 ػعییبر ٔحبؾجٝ ََٛ سیطٞب ثٝ قطح ظیط اؾز:

 ثطای دبضویًٙ )ظیطظٔیٗ(:

   4  *3 3 2 95 3 35 4 8 (5   5)+  5  *4 12 2 7 4 9 (4   5+  96 2 

 ثطای َجمبر اَٚ ٚ زْٚ:

  3  *3 3 2 95 3 35 4 8 (5   5)+  *2 95 3 35 4 8 (4   5)+ 

 4  *4 12 2 7 4 9 (4   5)+  *4 12 2 7 (3  5)+  88 95 
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 ثطای َجمبر ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ )ثبْ(:

  3  *3 3 2 95 3 35 4 8 (5   4)+  *2 95 3 35 4 8 (4   4)+ 

 4  *4 12 2 7 4 9 (4   4)+  *4 12 2 7 (3  4)+  92 8 

2  ثطای ذطدكشٝ:  (4 8  35)  2  (2 35  35)  12 9                                                                     

 

 ٚظٖ وبُٔ اؾىّز ؾبظٜ زض َجمبر ثٝ قطح ظیط اؾز:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َجمٝ
ٚظٖ سیط 

(    ⁄ ) 

 ََٛ

سیط 
( ) 

 ٚظٖ وُ سیط
 (   ) 

اضسفبع  سؼساز ؾشٖٛ

  ؾشٖٛ
( ) 

ٚظٖ وُ 

ؾشٖٛ 
(   ) 

ٔؼٕٛع 
(   ) 

ٔؿبحز 

َجمٝ 
( 2) 

ٚظٖ ٚاحس 

  ؾُح

(    2⁄ ) 
 ٔیب٘ی وٙبضی ٌٛقٝ

 0.362 167.63 60.698 31.237 3 6 10 4 29.461 96.2 306.25 ظیطظٔیٗ

اَٚ ٚ 

 زْٚ
306.25 88.95 27.240 5 8 6 3.3 32.34 59.58 135.8 0.438 

ؾْٛ ٚ 

 چٟبضْ
306.25 92.8 28.42 5 8 6 3.3 23.535 51.955 135.8 0.382 

دٙؼٓ 

 )ثبْ(
306.25 92.8 28.42 5 8 6 1.65 11.766 40.186 135.8 0.295 

 0.3 11.28 3.4 1.47 1.2   4 1.935 12.9 150 ذطدكشٝ
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 دیَار

 زٚ زؾشٝ ٞؿشٙس: زیٛاضٞب 

 سیغٝ ٞب -2زیٛاضٞبی ٔحیُی    -1

 ٔحیُی: زیٛاضٞبی -1

وٙٙس ٚ چٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ ػبیك حطاضسی، ضَٛثشی ٚ ایٗ زیٛاضٞب فًبی ذبضػی ؾبذشٕبٖ ضا اظ فًبی زاذّی ؾبذشٕبٖ ػسا ٔی

ؾب٘شیٕشط ثبقس. َجك آییٗ ٘بٔٝ ثبض زیٛاضٞبی دیطأٛ٘ی ثبیؿشی زض  20قٛ٘س، حسالُ يربٔز آٟ٘ب ثبیس نٛسی زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی

 (4-2-2-6ثط ضٚی سیط ظیط آٖ لطاض ٌیطز. )ثٙس  ٔحُ لطاضٌیطی آٖ ثٝ نٛضر ثبض ذُی

 ٔحبؾجٝ ثبض ا٘ٛاع زیٛاضٞبی ٔحیُی

 زیٛاضٞبی ٔحیُی ثسٖٚ ٕ٘ب:

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 63 1 0.03 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 170 1 0.2 850 آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ ٚؾیٕبٖ

 40 1 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 6.5 1 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑ 279 5    2⁄  
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 زیٛاضٞبی ٔحیُی ٕ٘بزاض:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 60 1 0.025 2400 ؾًٙ سطاٚضسٗ

 84 1 0.04 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 170 1 0.2 850 آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ ٚؾیٕبٖ

 40 1 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 6.5 1 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑  360 5    2⁄  
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 زیٛاض ػبٖ دٙبٜ ثسٖٚ ٕ٘ب:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔهبِح ٔهطفی
ٚظٖ ٔرهٛل 

(
  
 3⁄ ) 

يربٔز  

(m) 

اضسفبع 

   قسر ثبض   سؼساز ( )
 ⁄ 

 36 1 0.05 0.3 2400 لط٘یع اظ ؾًٙ سطاٚضسٗ 

 67.2 2 0.8 0.02 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ 

 ٚؾیٕبٖ
850 0.2 

0.8 
1 136 

 ∑ 239 2     ⁄  
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 زیٛاض ػبٖ دٙبٜ ٕ٘بزاض:

 

 

 

 

 

 

 

 ٔهبِح ٔهطفی
ٚظٖ ٔرهٛل 

(
  
 3⁄ ) 

يربٔز  

(m) 

اضسفبع 
 سؼساز ( )

قسر ثبض  

(
   

 ⁄ ) 

 36 1 0.05 0.3 2400 لط٘یع اظ ؾًٙ سطاٚضسٗ 

 48 1 0.8 0.025 2400 ؾًٙ ٕ٘ب اظ سطاٚضسٗ

 67.2 1 0.8 0.04 2100 ٔلار ٔبؾٝ ٚ ؾیٕبٖ

 136 1 0.8 0.2 850 آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ ٚؾیٕبٖ

 33.6 1 0.8 0.02 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 ∑  320 8     ⁄  

 زیٛاض ػبٖ دٙبٜ ثسٖٚ ٕ٘ب ثطای ذطدكشٝ:

 ٔهبِح ٔهطفی
ٚظٖ ٔرهٛل 

(
  
 3⁄ ) 

يربٔز  

(m) 

اضسفبع 

 سؼساز ( )
قسر ثبض  

(
   

 ⁄ ) 

 36 1 0.05 0.3 2400 لط٘یع اظ ؾًٙ سطاٚضسٗ 

 25.2 2 0.3 0.02 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 51 1 0.3 0.2 850 ٚؾیٕبٖآػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ 

 ∑ 112 2    ⁄  
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 :زیٛاض اَطاف ضاٜ دّٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 170 1 0.2 850 آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ ٚؾیٕبٖ

 80 2 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 13 2 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑  263    2⁄  

 

 

 

 

 

 

 



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

23 

 

 زیٛاض ثطقی ثسٖٚ ٕ٘ب:

: 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 63 1 0.03 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 500 1 0.2 2500 ثشٗ آضٔٝ

 40 1 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 6.5 1 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑ 609 5    2⁄  
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 دیَار تزضی ًوادار:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 60 1 0.025 2400 ؾًٙ سطاٚضسٗ

 84 1 0.04 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 500 1 0.2 2500 ثشٗ آضٔٝ

 40 1 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 6.5 1 0.005 1300 وبضی ثب ٔلار ٌچؾفیس 

 ∑  690 5    2⁄  
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  زیٛاضٞبی دیطأٛ٘ی زاضای زضنس لبثُ سٛػٟی ثبظقٛ ثٝ زِیُ لطاض ٌطفشٗ زض ٕ٘بی ؾبذشٕبٖ زاض٘س. ثٙبثطایٗ اٌط

  qٌیطز ثبقس ٚ ثبض ٔؼبزَ ٌؿشطزٜ ذُی زیٛاضی وٝ ثط ضٚی سیط ظیط آٖ لطاض ٔی   اضسفبع ذبِم زیٛاض ضا ثطاثط 

 ثبقس:

/ٚظٖ ٚاحس ؾُح زیٛاض.       /٘ؿجز ثبظقٛ 1.     ٘ؿجز ثبظقٛ                             
ٔؿبحز دٙؼطٜ

ٔؿبحز زیٛاض
 

 یبثس. أب چٖٛ ثبقس ٚ ثٝ نٛضر دّىب٘ی زض ظیط ثبظقٛٞب قسر ثبض وبٞف ٔیثبضٌؿشطزٜ ذُی اؾز أب یىٙٛاذز ٕ٘ی

 وٙیٓ.ضا یىٙٛاذز فطو ٔی qٕٔىٗ اؾز ٔحُ اػطای دٙؼطٜ زلیك ٘جبقس ثٝ ٕٞیٗ زِیُ 

 َجمبر: ثبض ذُی زیٛاضٞبی

 ٘ٛع زیٛاض ػٟز ٔحُ زیٛاض
ٚظٖ ٚاحس ؾُح 

(
  

  ⁄  ٘ؿجز ثبظقٛ اضسفبع زیٛاض (
ثبض ٔؼبزَ ذُی 

(    ⁄ ) 

 0.782 ٘ساضز 2.8 5 279 ثسٖٚ ٕ٘ب Y زیٛاض ٕٞؿبیٝ قطلی

 1.706 ٘ساضز 2.8 5 609 ثسٖٚ ٕ٘ب Y زیٛاض ثطقی قطلی

 0.851 0.212 3 360.5 ٕ٘بزاض X زیٛاض آقذعذب٘ٝ

 0.757 0.3 3 360.5 ٕ٘بزاض X زیٛاض آقذعذب٘ٝ

 1.01 ٘ساضز 2.8 360.5 ٕ٘بزاض Y زیٛاض ٌصض غطثی

 1.933 ٘ساضز 2.8 690.5 ٕ٘بزاض Y غطثیزیٛاض ثطقی 

 0.641 0.364 2.8 360.5 ٕ٘بزاض Y زیٛاض ٌصض غطثی

 0.72 0.286 2.8 360.5 ٕ٘بزاض Y زیٛاض ٌصض غطثی

 0.782 ٘ساضز 2.8 279.5 ثسٖٚ ٕ٘ب X زیٛاض ٕٞؿبیٝ قٕبِی

 0.547 0.3 2.8 279.5 ثسٖٚ ٕ٘ب Y زیٛاض دبؾیٛ

 0.53 0.32 2.8 279.5 ثسٖٚ ٕ٘ب X زیٛاض دبؾیٛ

 0.736 ٘ساضز Y  263 2.8 زیٛاض اَطاف دّٝ
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 سیغٝ ٞب: -2

ٞبی ؾفبِی ٚ یب ٞبی ٌچی، ثّٛنقٛ٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ ثّٛنؾب٘شیٕشط اػطا ٔی 15اِی  10زیٛاضٞبی سیغٝ ثٙسی ثٝ نٛضر 

ثطزاضی ٕٔىٗ اؾز زچبض ٞب اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سیغٝ ثٙسی ؾبذشٕبٖ زض ظٔبٖ ثٟطٜآػط فكبضی زض ؾبذشٗ آٖ

ٞب )ثبض ٔؼبزَ ثبقس ٚ زض ٔحبؾجبر اظ ثبض ٔؼبزَ ؾُحی سیغٝاػٕبَ ثبض سیغٝ زض ٔحُ ذٛز أطی سٛػیٝ دصیط ٕ٘یسغییط ٌطزز ِصا 

-ٞب ٚظٖ یه ٔشط ٔطثغ اظ سیغٝ ُٔبثك ػعییبر ٔؼٕبضی ٔحبؾجٝ ٔیقٛز زض ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثٝ سیغٝسیغٝ ثٙسی( اؾشفبزٜ ٔی

ٌطزز سب ٚظٖ وُ سیغٝ ثسؾز آیس ٚ زض ٟ٘بیز ٚظٖ َ وُ سیغٝ يطة ٔیٌطزز، ؾذؽ ایٗ ایٗ ٚظٖ زض اضسفبع ذبِم زیٛاض ٚ َٛ

ٌطزز سب ثبض ٔؼبزَ ؾُحی )ثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی( ثسؾز آیس. وُ سیغٝ ثط ٔؿبحز ٔفیس ؾبذشٕبٖ )ٔؿبحز ٔفیس(  سمؿیٓ ٔی

 (2-2-2-6)ثٙس

ز. زض ٔحبؾجٝ ٔؿبحز ٔفیس ؾبذشٕبٖ ٔٙظٛض اظ ٔؿبحز ٔفیس ػبٞبیی اؾز وٝ احشٕبَ لطاض ٌطفشٗ زیٛاض زض آ٘ؼب ٚػٛز زاض

 ٌطزز.ٔؿبحز دّٝ، آؾب٘ؿٛض، دبؾیٛ ٚ... وؿط ٔی

ٌیط٘س، ثٝ ػّز ٌطزز، یه زؾشٝ اظ زیٛاضٞبی زاذّی وٝ زض ظیط سیطٞب لطاض ٔیاضسفبع ذبِم زیٛاضٞب ثٝ زٚ نٛضر ٔحبؾجٝ ٔی

-ٌیط٘س اضسفبع ذبِم آٖٛاضٞب وٝ زض ظیط سیط لطاض ٕ٘یقٛز. أب زؾشٝ زیٍط اظ زیٚػٛز آٚیع زض سیطٞب اضسفبع ذبِم زیٛاض وٕشط ٔی

 ٞب سب ظیط ؾمف ازأٝ زاضز ٚ زض ٚالغ اضسفبع ذبِم ایٗ زؾشٝ اظ زیٛاضٞب ٘ؿجز ثٝ حبِز لجُ ثیكشط اؾز.

سٛاٖ ثٝ ػبی ثبض ویٌّٛطْ ٘یطٚ ثط ٔشط ٔطثغ ثبقس ٔی 275َجك ٔمطضار ٔجحض قكٓ، اٌط ٚظٖ یه ٔشطٔطثغ ؾُح سیغٝ وٕشط اظ 

٘بٔٙس. اٌط ؿشطزٜ ذُی حبنُ اظ سیغٝ، یه ثبض ٌؿشطزٜ ؾُحی ثطای وف زض٘ظط ٌطفز وٝ آٖ ضا ؾطثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی ٔیٌ

ویٌّٛطْ ٘یطٚ ثط ٔشط ٔطثغ ثبقس، ثبیس ثبض آٟ٘ب ضا زض ٔحُ ٚالؼی ذٛز اػٕبَ قٛز ٚ  275ٚظٖ یه ٔشطٔطثغ ؾُح سیغٝ ثیكشط اظ 

ٞب وٕشط اظ ٞبیی وٝ ثبض ظ٘سٜ آٖٞبی وف َجمٝ زض٘ظط ٌطفز. زضٞط حبَ زض ؾبذشٕبٖٕٞچٙیٗ ثبیؿشی اطط آٖ زض َطاحی إِبٖ

ویٌّٛطْ ٘یطٚ ثط ٔشط ٔطثغ اذشیبض قٛز. ایٗ  100ویٌّٛطْ ٘یطٚ ثط ٔشطٔطثغ ثبقس، ٘جبیس ؾطثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی وٕشط اظ  500

ٞب سغییط یبفشٝ ٚ یب حشی ايبفٝ ذشٕبٖ ػبی سیغٝقٛز وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ََٛ ػٕط ؾبٔمساض حسالُ ثطای آیٗ زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی

ٞبی ؾجه ٔب٘ٙس زیٛاضٞبی ؾب٘سیٛیچی ٚ یب ٞط٘ٛع زیٛاض اظ ٔهبِح ؾجه وٝ ٚظٖ آٖ وٕشط اظ ٞبیی اظ سیغٝقٛز. اٌط زض ؾبذشٕبٖ

ویٌّٛطْ ٘یطٚ ثط ٔشط  50سٛاٖ ٔمساض حسالُ ؾطثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی ضا ثٝ ویٌّٛطْ ٘یطٚ ثط ٔشط ٔطثغ ثبقس اؾشفبزٜ قٛز، ٔی 40

 ٔطثغ وبٞف زاز.
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 ٞب:ٔحبؾجٝ ثبض ٔطزٜ سیغٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 85 1 0.1 850 آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ ٚؾیٕبٖ

 80 2 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 13 2 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑  178    2⁄  
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 زیٛاض سیغٝ یه َطف ثٝ ؾٕز ؾطٚیؽ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 85 1 0.1 850 آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ ٚؾیٕبٖ

 42 1 0.02 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 34 1 0.02 1700 وبقی ؾطأیه زیٛاضی

 40 1 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 6.5 1 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑  207 5    2⁄  
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 زیٛاض سیغٝ زٚ َطف ؾطٚیؽ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 85 1 0.1 850 آػطوبضی ثب آػط ٔؼٛف ٚ ٔلار ٔبؾٝ ٚؾیٕبٖ

 84 2 0.02 2100 ٔلار ٔبؾٝ ؾیٕبٖ

 68 2 0.02 1700 وبقی ؾطأیه زیٛاضی

 ∑  237 5    2⁄  

 

 

 

 سٛاٖ ََٛ زیٛاضٞبی ٔكبثٝ ٕٞسیٍط  ضا ػٕغ وطز ٚ زض ٟ٘بیز زض اضسفبع ٚ ٚظٖ ثطای ٔحبؾجٝ ثبض ٔؼبزَ ؾُحی ٔی

زیٛاض قٕبضٜ ٌصاضی قسٜ اؾز سب زض ػسَٚ  ٚاحس ؾُح يطة ٕ٘ٛز ِٚی ثطای فٟٓ ثیكشط زض دلاٖ وٙبض ٞط سیغٝ

 ٘ؿجز ثٝ ٔٛلؼیز زیٛاض ثبض آٖ حؿبة قسٜ اؾز.
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هَقعیت 

 دیَار
 تعذاد ًَع دیَار

 عَل

(  ) 

 ارتفاع
( ) 

ٍسى ٍاحذ 

 سغح

(
  

  ⁄ ) 

 ٍسى کل
(   ) 

 1.655 178 3 3.10 1 سیغٝ 1

 1.345 178 2.8 2.70 1 سیغٝ 2

 1.045 207.5 2.8 1.80 1 سیغٝ یه َطف ؾطٚیؽ 3

 0.320 178 0.5 0.90 4 سیغٝ 4

 0.809 207.5 3 1.3 1 سیغٝ یه َطف ؾطٚیؽ 5

 0.064 178 0.4 0.90 1 سیغٝ 6

 0.918 178 3 1.72 1 سیغٝ 7

 2.349 178 3 4.40 1 سیغٝ 8

 1.246 178 2.8 2.50 1 سیغٝ 9

 1.278 207.5 2.8 2.20 1 سیغٝ یه َطف ؾطٚیؽ 11

 0.186 178 0.5 0.70 3 سیغٝ 11

 0.156 178 0.4 1.10 2 سیغٝ 12

 3.420 237.5 3 4.80 1 زیٛاض سیغٝ زٚ َطف ؾطٚیؽ 13

 1.220 207.5 2.8 2.10 1 سیغٝ یه َطف ؾطٚیؽ 14

 1.045 207.5 2.8 1.80 1 سیغٝ یه َطف ؾطٚیؽ 15

 0.587 178 3 1.10 1 سیغٝ 16

 0.170 178 0.4 1.20 2 سیغٝ 17

 ∑ 17 813     

 

 

 

 

 

 

 

 

 
17 813

135 8
 0 131 𝑡𝑜𝑛 𝑚2⁄ ثبض ٔؼبزَ ؾُحی 
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 تار سًذُ

-قٛز وٝ زض اطط ثٟطٜ ثطزاضی اظ ؾبذشٕبٖ ثٝ آٖ ٚاضز ٔیاَلاق ٔیثٝ ثبضٞبیی « ؾطثبض»ثبض ظ٘سٜ یب غیط زائٕی ٚ یب زض حبِز وّی 

لبثُ دیف ثیٙی اؾز. اِجشٝ ثبض ثطف، ظِعِٝ، ثبز ٚ... ػعٚ ایٗ  قٛز ٚ ثط ذلاف ثبض ٔطزٜ، ٔشغیط ثٛزٜ ٚ ٔحُ زلیك اػٕبَ آٖ غیط

 قٛ٘س:( ولا ثبضٞبی ظ٘سٜ ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی1-3-6ٌیطز. )ثٙسٌطٜٚ لطاض ٕ٘ی

ثطزاضی اظ ٌٛیٙس وٝ زض اطط ٚظٖ اؾجبة ٚ اطبطیٝ  ٚ افطاز زض ََٛ ٔسر ثٟطٜثبضٞبی ظ٘سٜ اؾشبسیىی: ثٝ ثبضٞبیی ٔی -1

ٞب زض ََٛ ػٕط ؾبذشٕبٖ ثٝ زفؼبر ػٛو قٛز ٚ ثٝ وٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ٔٛلؼیز لطاض ٌیطی آٖٔیؾبذشٕبٖ ثٝ آٖ اطط 

 َٛضی وٝ اطط ا٘طغی ػٙجكی لبثُ نطفٝ ٘ظط وطزٖ اؾز.

ٞب ثط ؾبذشٕبٖ ٘یع ٞب لبثُ سٛػٝ ثٛزٜ ٚ اطط ا٘طغی ػٙجكی آٖای: ؾطثبضٞبیی وٝ ؾطػز حطوز آٖثبضٞبی ظ٘سٜ يطثٝ -2

 لبثُ سٛػٝ اؾز.

ط ؾطثبض وف ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع وبضثطی ؾبذشٕبٖ، ثؿشٝ ثٝ ایٙىٝ آیب وف ٔٛضز ٘ظط، ٔحُ سؼٕغ افطاز ذٛاٞس ثٛز یب ٘ٝ ٚ ٔمبزی  

قٛز. ایٗ ٔمبزیط زض ٔجحض قكٓ وٝ ثط حؿت آٔبض ٚ احشٕبلار یب ثطحؿت سؼٟیعاسی وٝ ثٝ وبض ثطزٜ ذٛاٞٙس قس، سؼییٗ ٔی

 (1-3-6ىٛ٘ی ثٝ لطاض ظیط اؾز: )ذلانٝ ػسَٚ ٞبی ٔؿوٝ ثطای ؾبذشٕبٖ اؾز سؼییٗ ٌطزیسٜ

 ٞب٘ٛع وبضثطی وف
ثبضٌؿشطزٜ 

(
  
 2⁄ ) 

 - زضػٝ 10ثبْ ٞبی قیت زاض ثب دٛقف ؾجه ثب قیت وٕشط اظ 

 50 زضػٝ 10ثبْ ٞبی قیت زاض ثب دٛقف ؾجه ثب قیت ثیكشط اظ 

 150 ٌیطزٕ٘یٞبی سرز ٚ یب ثب قیت وٓ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحُ سؼٕغ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثبْ

ٞب وٝ زض ٔؼطو ضفز ٚ آٔس ٚ سؼٕغ وٓ ثبقس، ٘ظیط ضاٞطٚٞبی انّی ضاٞطٚٞبی انّی ٚ دّىبٖ

 ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٚ ازاضیؾبذشٕبٖ
350 

 750 ٞبٔٛسٛضذب٘ٝ

 200 ٞبٞب ٚ ضاٞطٚٞبی ذهٛنی ٚ ؾطٚیؽاسبق

 500 ا٘جبضٞب
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 ثبض ثطف

زا٘س وٝ ثط اؾبؼ آٔبض ٔٛػٛز زض ُٔٙمٝ احشٕبَ سؼبٚظ آٖ زض لایٝ ثطفی ٔیٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثبض ثطف ضا ٚظٖ 

 ؾبَ ثبقس. 50ؾبَ وٕشط اظ زٚ زضنس ثبقس. یؼٙی زٚضٜ ثبظٌكز آٖ 

ٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ وكٛض ضا اظ ِحبِ آة ٚ ٞٛایی ٚ ٔیعاٖ ثبضـ ثطف ثٝ قف ُٔٙمٝ سمؿیٓ وطزٜ ٚ ثطای ٞط 

( 1-4-6٘بٔس. ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ )ٔی (  )وٙس ٚ آٖ ضا ثبض ثطف ٔجٙب آٔبض ثبضـ ثطف، سؼطیف ٔیُٔٙمٝ، ثبض ثطفی ثط اؾبؼ 

 ٌیط٘س.ی یىی اظ ٔٙبَك اضائٝ قسٜ زض ػسَٚ ظیط لطاض ٔیٔجحض قكٓ ٞط یه اظ قٟطٞب زض حیُٝ

 قٕبضٜ ُٔٙمٝ
)حسالُ ثبض ثطف ٔجٙب  ٘ٛع ُٔٙمٝ

  
 2⁄ ) 

 25 ٔٙبَك ثب ثطف ٘بزض 1

 50 ٔٙبَك ثب ثطف وٓ 2

 100 ٔٙبَك ثب ثطف ٔشٛؾٍ 3

 150 ٔٙبَك ثب ثطف ظیبز 4

 200 ٔٙبَك ثب ثطف ؾٍٙیٗ 5

6 
ثب ثطف فٛق ٔٙبَك 

 ؾٍٙیٗ
300 

ضٚز اٌط زضػٝ اؾز. ا٘شظبض ٔی 15ٞبی سرز ٔی ثبقس ٚ یب قیت آٟ٘ب وٕشط اظ ٔمبزیط ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ ثبلا ثطای ؾمف

ٞبی ثطف ثط ضٚی ؾمف قىؿشٝ قسٜ ٚ قطٚع ثٝ ِغعیسٖ ٚ ضیعـ وٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ قیت ؾمف ثیكشط قٛز، دبیساضی لایٝ

قٛزوٝ زض ثبض ثطف ٔجٙب يطة قسٜ ٚ ٔمساض ثبض ثطف ٔكرم ٔی   سؼطیف وطزٜ اؾز. يطیت  ضا (  )ٔجحض قكٓ، يطیت 

 ٘بٔٙس.ٔی (  )آٖ ضا 

 :قٛز ٔی سؼییٗ ظیط قطح ثٝ زاض قیت ٚ ٔؿُح ثبٟٔبی ثطای   قیت،  اطط يطیت

 1                            :زضػٝ 15 اظ وٕشط قیت ظاٚیٝ ثب زاض قیت ٚ ٔؿُح ثبٟٔبی زض :اِف

 1                   :زضػٝ 60 ٚ زضػٝ 15 ثیٗ قیت ظاٚیٝ ثب زاض قیت ثبٟٔبی زض :ة
  15

60
 

 25 0                                   :زضػٝ 60 اظ ثیكشط قیت ظاٚیٝ ثب زاض قیت ثبٟٔبی زض :ح

 ظاٚیٝ ؾُح ثبْ ثب افك ثط حؿت زضػٝ اؾز  

           25    2⁄  

 

   1  150  150    2⁄  

ٔجحض قكٓ  1-4-6ثب ٔطاػؼٝ ثٝ ػسَٚ 

لطاض  4قٛز وٝ سٟطاٖ زض ُٔٙمٝ ٔكبٞسٜ ٔی

ب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ثبلا حسالُ ثبض ثطف ٔجٙب زاضز ٚ ث

 ثبقس.ویٌّٛطْ ثط ٔشط ٔطثغ ٔی 150

ثبقس، دؽ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع ؾمف وٝ اظ ٘ٛع سرز ٔی

𝐶𝑠يطیت   قٛز.زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی 1 
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 تزش پاًچ:کٌتزل 

ٞبی ٌؿشطزٜ، ثبض ٔشٕطوع ٔكرم قسٜ ٞب ثبیس ثشٛا٘ٙس ػلاٜٚ ثط ثبضٌصاضیثٙب ثٝ سٛنیٝ ٔجحض قكٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ وف

 ؾب٘شی ٔشط ضا ثٝ نٛضر ٔٛيؼی سحُٕ وٙٙس. 15*15ض ؾُحی ثٝ اثؼبز زض ػسَٚ ظیط ز

      ثبض ٔشٕطوع ثط حؿت  ٞب٘ٛع وبضثطی وف

 100 ثبْ

 450 ولاؼ ٞب

 900 ٞب نحٙٝ ٚ ػُٕ اسبلٟبی وبض، زفبسط

 900 ا٘جبضٞب

 700 وشبة ٔربظٖ

 750 زوب٘یٛسٗ 1500 حساوظط ٚظٖ ثب ؾٛاضی ذٛزضٚٞبی دبضن یب ػجٛض ٔحُ

 1000 زوب٘یٛسٗ 2500 حساوظط ٚظٖ ثب ؾٛاضی ذٛزضٚٞبی دبضن یب ػجٛض ٔحُ

 2000 زوب٘یٛسٗ 4000 حساوظط ٚظٖ ثب ؾٛاضی ذٛزضٚٞبی دبضن یب ػجٛض ٔحُ

 3000 زوب٘یٛسٗ 6000 حساوظط ٚظٖ ثب ؾٛاضی ذٛزضٚٞبی دبضن یب ػجٛض ٔحُ

 4000 زوب٘یٛسٗ 9000 حساوظط ٚظٖ ثب ؾٛاضی ذٛزضٚٞبی دبضن یب ػجٛض ٔحُ

 .اِجشٝ سأطیط ایٗ ثبض ٔشٕطوع ٘جبیس ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثب ثبض ٌؿشطزٜ یىٙٛاذز ٚاضز قٛز ثّىٝ ثبیس ثٝ نٛضر سه ٚاضز قٛز 

   (0 15  0 15) /ثبض ٌؿشطزٜ ثبْ.  602 5  ٚظٖ ٔطزٜ ؾُح ثبْ    55 13 

   900   اظ ضٚی ػسَٚ :                                                                           

     5 1    25 1                                           سطویت ثبضٞب َجك آییٗ ٘بٔٝ:          

(1 25 13 55)  (1 5 900)  وُ ثبض یب ثطـ دب٘چ ٚاضز ثط زاَ    93 1366 

ؾب٘شی ٔشطی اظ وف ضا  15*15وٙیٓ. ثطای ٔحیٍ ثحطا٘ی ٔمُغ ثطای وٙشطَ ثطـ دب٘چ اثشسا ٔحیٍ ثحطا٘ی دب٘چ ضا ٔحبؾجٝ ٔی

ػسا وطزٜ ٚ اظ ٞط َطف ثٝ ا٘ساظٜ 
 

2
 .وٙیٓوٙیٓ ٚ ٔحیٍ ثحطا٘ی ضا حؿبة ٔیثٝ آٖ ايبفٝ ٔی (ػٕك ٔؤطط  ) 
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 35 150   ػٕك ٔؤطط
10

2
 110    

 

2
 55   

ٔحیٍ ثحطا٘ی  4  (150 110)  1040    

 

 ٌیطز.ٞبی سیطچٝ ثّٛن ػٕك ٔؤطط ثطاثط ٕٞبٖ ٔیعاٖ ثشٙی اؾز وٝ ضٚی سطچٝ لطاض ٔیزض ؾمف 

ٔحیٍ ثحطا٘ی)آٚضیٓ ٚ زض اثؼبز ٔمُغ ثط اؾبؼ ضاثُٝ ظیط ٘یطٚی ضا ثطحؿت سٙف ثسؾز ٔی قٛز سب يطة ٔی (ػٕك ٔؤطط 

 ٔمساض ٘یطٚی دب٘چ ثسؾز آیس.

04   √    4 0    سٙف    0 6 √25  1 2    2⁄ 1 2 

(110 1040) 2 1     ٘یطٚ  137280    13728     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13728  1366 93     𝑜𝑘 
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 سىمفصل 

 تىزیع بارهای ثقلی                                                                                 
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 سیستن تَسیع تار ثقلی تیي اعضای تارتز

 ثبقٙس.ٞب اظ ٘ظط ػّٕىطز سٛظیغ ثبض طمّی، یه َطفٝ یب زٚ َطفٝ ٔیٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلا سٛيیح زازٜ قس، ؾمف

 ٞبی یه َطفٝ:ؾمف

قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ سؼطیف، ثطای ٞطػًٛ ثبضثط، ؾُحی وٝ آٖ ػًٛ ٚظیفٝ ثبضثطی آٖ ضا ثط ػٟسٜ زاضز، ؾُح ثبضٌیط ٘بٔیسٜ ٔی

ٕ٘بئیٓ. زاَ یه َطفٝ زاِی سٛا٘یٓ ثب زض زؾز ثٛزٖ قسر ثبض ٚاضز ثط ٚاحس ؾُح، ثبض ٚاضز ثط ػًٛ ٔٛضز ٘ظط ضا ٔحبؾجٝ ٔیٔی

ٞبی ثشٙی وٝ ٘ؿجز ََٛ ثٝ ػطو آٟ٘ب وٙس ٔب٘ٙس ؾمف سیطچٝ ثّٛن ٚ یب زاَقبٞشیط سمؿیٓ ٔیاؾز وٝ ثبض ؾمف ضا ثیٗ زٚ 

 ثیكشط اظ زٚ ثبقس.

ٞب اظ سیط ٔؼبٚض اظ ٞط ؾُح ثبضٌیط سیطٞب زض دلاٖ قىُ ظیط ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ثطاثط اؾز ثب ٘هف فبنّٝ ٔحٛض ثٝ ٔحٛض آٖ

 آیس.ؾُح، زض ؾُح ثبضٌیط سیطچٝ، ثبض ٚاضز ثط آٖ ػٟز َطاحی ثٝ زؾز ٔیزٚ َطف، زض أشساز سیط. ثب يطة قسر ثبض ٚاحس 

 ؾمف ٞبی زٚ َطفٝ:

وٙیٓ. ثسیٗ سطسیت وٝ زض دبُ٘ ٞبی دبُ٘ اؾشفبزٜ ٔیی ثبض ٚاضز ثط سیطٞبی اَطاف وف، اظ لبٖ٘ٛ ٘یٓ ؾبظٞبی ٌٛقٝثطای ٔحبؾجٝ

ی وٝ زٚ سیط اظ ٕٞبٖ دبُ٘ ثساٖ ٚاضز قسٜ اؾز(. ثؿشٝ ثٝ ٞبیقٛز)فمٍ ثطای ٌٛقٝٔٛضز ٘ظط، ٘یٕؿبظ ٞطٌٛقٝ دبُ٘ ضؾٓ ٔی

وٙس. اٌط دبُ٘ ٔطثغ آیس وٝ ؾُح ثبضٌیط ٞط قبٞشیط ضا ٔكرم ٔیسیطٞبی اَطاف، ؾُٛحی اظ ثطذٛضز ٘یٕؿبظٞب ثٝ ٚػٛز ٔی

ز ثط زٚ سیط ٔشمبثُ قىُ ثبقس ثبض ٚاضز ثط سیطٞبی اَطاف ثٝ نٛضر ٔظّظی ذٛاٞس ثٛز ٚ اٌط دبُ٘ ثٝ قىُ ٔؿشُیُ ثبقس ثبض ٚاض

 ای ٚ ثط زٚ سیط زیٍط ثٝ نٛضر ٔظّظی ذٛاٞس ثٛز.ثٝ ٞٓ ثٝ نٛضر شٚظ٘مٝ

 

 ؾمف یه َطفٝ ؾمف زَٚطفٝ            
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 ای ضا ثٝ ثبض ذُی یىٙٛاذز سجسیُ ٕ٘ٛز:سٛاٖ ثبض ٔظّظی ٚ شٚظ٘مٝثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ٔی

 (
     

3
 ACؾٟٓ سیط   (

   (
     

3
)(

3  2

2
 ABؾٟٓ سیط (

  
  
  

 

 

 ؾشٖٛ:

زٞٙس، دبُ٘ ٞبی ٔؼبٚض ؾشٖٛ زض زٚ أشساز سكىیُ ٔیثٝ ٔطوعٞب زض ٞط َجمٝ ثب ؾُحی وٝ فبنّٝ ٔطوع ؾُح ثبضٌیط ؾشٖٛ

-ثطاثط اؾز. ؾُح ثبضٌیط ؾشٖٛ زض قسر ثبض ٚاضز ثط وف يطة قسٜ ٚ ٘یطٚی ٔحٛضی حبنُ اظ ثبض وف ٕٞبٖ َجمٝ ٔحبؾجٝ ٔی

ٞبی َجمبر فٛلب٘ی ذٛز ضا ٘یع زض يٕٗ ٞط ؾشٖٛ ػلاٜٚ ثط ٘یطٚی ٔحٛضی حبنُ اظ َجمٝ ٔٛضز ٘ظط، یطٚی ٔحٛضی ؾشٖٛقٛز. 

 وٙس.ثٝ َٛض وبُٔ سحُٕ ٔی
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 کاّص سزتار سًذُ

ی ٔكرم، زض وُ ؾُح وف ٚػٛز قٛز زض یه ِحظٝای وٝ ثٝ ٞط ٔشط ٔطثغ وف اذشهبل زازٜ ٔیضٚز ثبض ظ٘سٜا٘شظبض ٔی

ٞب سب حسٚزی وبؾشٝ قٛز. ٔجحض قكٓ وبٞف ثبض ٝ ثبقس. ِصا ٔجحض قكٓ اػبظٜ زازٜ اؾز اظ ٔمبزیط ثبض ظ٘سٜ ایٗ إِبٖ٘ساقش

 زضنس ثیكشط ثبقس: 50وٙس وٝ زض ٞط حبَ ٘جبیس اض ظ٘سٜ ضا ثٝ نٛضر ظیط ثیبٖ ٔی

 وبٞف ؾطثبض سیطٞب:

ویٌّٛطْ ٘یطٚ ثط ٔشط ٔطثغ  400وفی ثبقس وٝ ثبض ظ٘سٜ آٖ اظ ٔشط ٔطثغ ثٛزٜ ٚ ٔطثٌٛ ثٝ  18اٌط ؾُح ثبضٌیط سیطی ثیكشط اظ 

 قٛز:        وٕشط ثبقس، ٔمساض وبٞف ثبض ظ٘سٜ اظ ضاثُٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

                                                100(0 7 
3

√ 
) 

Aثبقس                          : ؾُح ثبضٌیط ثٝ ٔشط ٔطثغ ٔی 

Rیبقسٞف ثبض ظ٘سٜ ثٝ زض نس ٔی: ٔمساض وب 

 ٞب:وبٞف ؾطثبض ؾشٖٛ

ثبقس، وبٞف ثبض ظ٘سٜ ٔشط ٔطثغ ٔی 18ٞب ثیكشط اظ وٙٙس ٚ ٔؼٕٛع ؾُح ثبضٌیط آٖٞب وٝ ثبض چٙس َجمٝ ضا سحُٕ ٔیثطای ؾشٖٛ

 ثطاثط ثب ثعضٌشطیٗ زٚ ٔمساض ظیط اؾز:

1 :                       ( 1 آیس )ٔمساض وبٞف ثبض ظ٘سٜ وٝ اظ ضاثُٝ ضٚ ثطٚ ثسؾز ٔی (1  100 .0 7 
3

√ 
/ 

 :( 2 ٔمساض زضنس سؼییٗ قسٜ ُٔبثك ػسَٚ ظیط ) (2

  هقذار کاّص تار سًذُ

 وٙسػًٛ ثبض یه َجمٝ ضا سحُٕ ٔی صفز

 وٙسػًٛ ثبض زٚ َجمٝ ضا سحُٕ ٔی درصذ 11

 وٙسػًٛ ثبض ؾٝ َجمٝ ضا سحُٕ ٔی درصذ 21

 وٙسٔیػًٛ ثبض چٟبض َجمٝ ضا سحُٕ  درصذ 31

 وٙسػًٛ ثبض دٙغ َجمٝ ضا سحُٕ ٔی درصذ 41

 وٙسػًٛ ثبض قف َجمٝ ٚ ثیكشط ضا سحُٕ ٔی درصذ 51

  ٗوٙیٓ.ٞطوساْ وٝ ثعضٌشط ثٛز آٖ ضا ا٘شربة ٔی 2 ٚ  1 ثی 
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 پلِ

ٌطفشٝ قٛز.  یىی اظ ٟٔٓ سطیٗ ثبضٞبی طمّی اؾز وٝ ٞٓ زض َطاحی ذٛز اػعای دّٝ ٚ ٞٓ اطط آٖ ثطوُ ؾبظٜ، ثبیؿشی زض٘ظط

ثؿشٝ ثٝ ایٙىٝ دّٝ فٛلازی ٚ یب ثشٙی ثبقس ثبض ٔطزٜ آٖ ٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز. ٕٞچٙیٗ ثطای دبٌطز ٚ ضٔخ دّٝ، ثبض ٔطزٜ ضا ػساٌب٘ٝ 

 حؿبة وطز.

ٕ٘بئیٓ. ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ ظیط ی یه ػسز دّٝ ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ، ؾذؽ ثبض آٖ ضا زض یه ٔشط ٔطثغ ٔحبؾجٝ ٔیاثشسا ثبض ٔطزٜ

ٌیطز ثٝ اظای ػطو ٚاحس )ػٕٛز ثط نفحٝ وبغص( زض بٖ زازٜ قسٜ ٚظٖ وّیٝ اػعایی وٝ زض لؿٕز ػسا قسٜ لطاض ٔی٘ك

 وٙیٓ.ٔحبؾجبر زذیُ ٔی

 

 ٔهبِح ٔهطفی
ٚظٖ ٔرهٛل 

(
  
 3⁄ )قسر ثبض   ( )اثؼبز  (

  
 ⁄ ) 

 30 04 0 32 0 2400 ؾًٙ وف اظ سطاٚضسٗ

 6 02 0 12 0 2400 ؾًٙ دیكب٘ی اظ سطاٚضسٗ

(13 0 26 0) 2100 ٔلار ٔبؾٝ ٚ ؾیٕبٖ  0 02 16.38 

(26 0 13 0) 1850 آػط فكبضی ثب ٔلار ٔبؾٝ ٚ ؾیٕبٖ  0 5 31.26 

 4.5   ٘طزٜ

∑ 88 145   ⁄  

 

 وٙیٓ سب ثشٛا٘یٓ ثب ثبض ثس٘ٝ انّی ضاٜ دّٝ ػٕغ وٙیٓ:حبلا  ثبض حبنُ اظ یه اظ یه ػسز دّٝ ضا ثٝ نٛضر ٔٛضة درف ٔی
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88 145

√0 32 0 182  ثبض ٘بقی اظ ٚظٖ یه ػسز دّٝ زض أشساز قیت ⁄2    94 251 

 

 ثبض ثس٘ٝ انّی:

 251 94 421 5  ثبض وُ زض أشساز قیت ⁄2    44 673 

 وٙیٓ.سمؿیٓ وٙیٓ، ثبض وُ ٔطزٜ ضا زض أشساز افك ضا دیسا ٔی     اٌط ثبض وُ زض أشساز قیت ضا ثط 

α      1 18
30
 30 96 

 

 

 

 

 سٛظیغ ثبض دّٝ:

قٛز ٚ زٚ دبٌطز ضا ثٝ ٞٓ ثبقٙس وٝ ثٝ آٟ٘ب قٕكیطی دّٝ ٌفشٝ ٔیدّٝ زٚ ضٔذٝ زاضای زٚ لؿٕز ٔٛضة )ٕٞب٘ٙس سیط ٔٛضة( ٔی

اظ سیطٞب زض سطاظ َجمٝ وٙس وٝ ٔؼٕٛلا یىی وٙس. قٕكیطی دّٝ ثٝ ٕٞطاٜ دبٌطز، ضٚی زٚ سیط زض اثشسا ٚ ا٘شٟب، سىیٝ ٔیٔشهُ ٔی

ثبقس، یؼٙی ؾٟٓ ثبضٌیط َطفٝ ٔیٞب ٘یع ٕٞب٘ٙس ؾمف ثب ػّٕىطز یهثٛزٜ ٚ زٚٔی زض سطاظ ٔیٗ َجمٝ لطاض زاضز. سٛظیغ ثبض ایٗ دّٝ

ٞط سیط ثطاثط ثب ٘هف فبنّٝ ٔطوع سب ٔطوع زٚ سیط ذٛاٞس ثٛز. اظ ایٗ ٔؿبر ثسؾز آٔسٜ اظ دلاٖ، ٔمساضی ثٝ دبٌطز اذشهبل 

 زاقشٝ ٚ ثمیٝ، ٔؿبحز ضٔخ ٞب ذٛاٞس ثٛز.

)ٚظٖ ٔرهٛل  ٔهبِح ٔهطفی
  
 3⁄  سؼساز (mيربٔز  ) (

قسر ثبض  

(
  
 2⁄ ) 

 375 1 0.15 2500 زاَ ثشٙی

 40 1 0.025 1600 ٔلار ٌچ ٚ ذبن

 6.5 1 0.005 1300 ؾفیس وبضی ثب ٔلار ٌچ

 ∑ 421 5    2⁄  

 
673 44

cos 30 96
 0 785 𝑡𝑜𝑛 𝑚2⁄ ُزض أشساز افك ٔطزٜ ثبضو 

 0 35 𝑡𝑜𝑛 𝑚2⁄ ُزض أشساز افك ظ٘سٜ ثبضو 
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لجلا ثبض ٚاحس ؾُح دبٌطز ٚ ضٔخ ا٘ٛاع دّٝ ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ثٛزیٓ. ثبيطة ؾٟٓ ثبضٌیط ٞط 

  آیس.ی ٚاضز ثط سیط ثسؾز ٔیلؿٕز ثٝ قسر ثبض ٚاحس ؾُح، ثبض ٌؿشطزٜ

ٌطزز أب زا٘یٓ فًبی چكٓ دّٝ یه فًبی ذبِی اؾز وٝ ثبیس وؿط زض ٔحبؾجبر ثبض دّٝ ٔی

ٕ٘بئیٓ ٕٔىٗ اؾز ثبض ٔشٕطوع حبِز اظ آ٘ؼبیی وٝ ثبض ٔشٕطوع ضا ثٝ ثبض ٌؿشطزٜ سجسیُ ٔی

ثحطا٘ی سطی ضا ٘ؿجز ثٝ ثبض ٌؿشطزٜ ایؼبز وٙس ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ٔحبؾجبر فًبی چكٓ 

 وٙیٓ سب ایٗ وٕجٛز ػجطاٖ قٛز.دّٝ ضا وؿط ٕ٘ی

  قجیٝ ثٝ ٞٓ ٞؿشٙس،  ثط اؾبؼ ٔؼٕبضی 5ٚ  4اظ آ٘ؼبیی سیطٞبی ٔحٛضٞبی

 وٙیٓ.فمٍ ثبض یه َطف ضا حؿبة ٔی

 

 :5ٍ  4اس هحَر C-Dتار هزدُ ٍارد تز تیز 

⁄2    50 484) ثبض ٔطزٜ دبٌطز   وُ ثبض ٚاضز ثط سیط حبنُ اظ دبٌطز=ٔؿبحز دبٌطز ٔشهُ ثٝ سیط  (

 (2 25 1 15)  484 5  1253 64    

⁄2    785) ثبض ٔطزٜ ضٔخ دّٝ زض أشساز افك   وُ ثبض ٚاضز ثط سیط حبنُ اظ ضٔخ  =ٔؿبحز ضٔخ ٔؤطط زض سیط (

 (1 2 2 25)  785  2120 

 

 

 

 :5ٍ  4اس هحَر C-Dٍارد تز تیز  سًذُتار 

  َٚقٛز. زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی ⁄2    350ٞب، ثبض ظ٘سٜ ثطاثط  ٔجحض قكٓ ثطای ضاٞطٚ 1-3-6َجك ػس 

⁄2    350) ثبض ظ٘سٜ دبٌطز   وُ ثبض ٚاضز ثط سیط =ٔؿبحز دبٌطز ٚ ضٔخ ٔؤطط ٔشهُ ثٝ سیط  (

 (2 25 
4 7
2
)  350  1850    

 

  
1253 64 2120

2 25
 1500 𝑘𝑔 𝑚⁄  1 5 𝑡𝑜𝑛 𝑚⁄ َثبض ٔطزٜ ٌؿشطزٜ ٔؼس 

  
1850
2 25

 822 𝑘𝑔 𝑚⁄  0 822 𝑡𝑜𝑛 𝑚⁄ َثبض ظ٘سٜ ٌؿشطزٜ ٔؼس 
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 آساًسَر

وٙس وٝ اططار آٖ ثبیؿشی زض زیٙبٔیىی ثٝ ؾیؿشٓ ثبضثط ؾبذشٕبٖ ٚاضز ٔیحطوز ٔىطض آؾب٘ؿٛضٞب ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ دبییٗ، ثبضٞبی 

ٔحبؾجبر ؾبظٜ ؾبذشٕبٖ ِحبِ قٛز. ٔؼٕٛلا زض ثبلاسطیٗ سطاظ، آؾب٘ؿٛضٞب زاضای ٞؿشٙس وٝ ٔٛسٛض ٚ ؾبیط سؼٟیعار ثبلاثط٘سٜ زض 

ٞبیی سىیٝ ٗ ؾىٛ ثبیؿشی ثٝ سیط ٚ یب ؾشٖٛ٘بٔٙس. وبثیٗ آؾب٘ؿٛض اظ ؾىٛ آٚیعاٖ اؾز ٚ ایقٛز وٝ آٖ ضا ؾىٛ ٔیآ٘ؼب ٘هت ٔی

زاقشٝ ثبقس. اٌط ؾىٛ اظ سطاظ ثبْ ثبلاسط ثبقس، ٔؼٕٛلا زاضای چٟبض ؾشٖٛ وٛچه زض چٟبض ٌٛقٝ ذٛاٞس ثٛز وٝ وُ ثبض آؾب٘ؿٛض ثٝ 

ٞبی ثبْ سىیٝ سطاظ ثب ثبْ ثبقس ٚ ثٝ سیطقٛز. اٌط ؾىٛ ٞٓٞبی وٛچه ٔٙشمُ ٔینٛضر چٟبض ثبض ٔشٕطوع ثٝ سیطٞبی ظیط ؾشٖٛ

 زازٜ قٛز، ثٟشط اؾز اططار آٖ ثٝ نٛضر ثبض ٌؿشطزٜ ثیٗ سیطٞب سمؿیٓ قٛز.

 

 

قٛز. یؼٙی وّیٝ ثبضٞبی ٚاضز ثط اػٕبَ ٔی 2َجك سٛنیٝ ٔجحض قكٓ، زض ٔحبؾجٝ ثبض ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ آؾب٘ؿٛض، يطیت افعایف 

 6نٛضر ػسْ زؾشطؾی ثٝ اَلاػبر ثطای آؾب٘ؿٛض سب ظطفیز قٛز. زض آؾب٘ؿٛض اػٓ اظ ظ٘سٜ ٚ یب ٔطزٜ زٚ ثطاثط زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی

ٌیط٘س. ثبض ظ٘سٜ ٚ اثؼبز چبٜ آؾب٘ؿٛض ثط اؾبؼ ویٌّٛطْ زض٘ظط ٔی 1000٘فط ثبض ٔطزٜ آؾب٘ؿٛض ٚ وّیٝ ٔشؼّمبر آٖ ضا حسٚز 

 ٔجحض دب٘عزٞٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ ثٝ لطاض ظیط اؾز:

 اثؼب چبٜ آؾب٘ؿٛض
 ظطفیز ثٝ ٘فط

 ٌطْ ٘یطٚ ظطفیز ثٝ ویّٛ

 ػطو ػٕك )ثبض ظ٘سٜ(

160 140 4 300 

160 160 5 375 

 450 6 180یب  160 170

 600 8 180یب  160 190

 1000 13 180یب  160 260

 

𝑘𝑔٘فط زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٙبثطایٗ ثبض ظ٘سٜ آٖ   6ثطای ایٗ دطٚغٜ آؾب٘ؿٛض ثب ظطفیز  
𝑚2⁄ 450 قٛز.حؿبة ٔی 
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  ضؾس.آؾب٘ؿٛض فمٍ ثٝ سطاظ ؾمف آذط ٔیوُ ثبض 

 ٜقٛ٘س ثبیس اَطاف آٟ٘ب سٛؾٍ سیط یب زاَ وٙشطَ قٛز سب ا٘شمبَ ٘یطٚ ٞب اػطا ٔیٞب ٚ ثبظقٛٞبیی وٝ زض ؾمفسٕبٔی حفط

ٞبیی وٝ زض ؾُح درف ٔی قٛ٘س ثبیس سٛؾٍ سیطٞب ثٝ ؾشٟٛ٘ب ای ثبقس. ثٝ ػجبضر زیٍط سٙفسٛؾٍ سیطٞبی ؾبظٜ

ٌطززز. ٔؿیط ٞب ٟٔبض ٕ٘یٞب زض اَطاف حفطٜضؾس ٚ سٙفٞب ٕ٘یزض اَطاف حفطٜ سیط ٘جبقس ثبض ثٝ ؾشٖٛثطؾٙس ِٚی اٌط 

ثبقس ٚ ثبیس ٔطاحُ ٔكرم ضا َی وٙس یؼٙی سٙف ٞب اظ ؾعح ثٝ سیطٞب ٚ ٞب ٔب٘ٙس ٔؿیط ا٘شمبَ آة ٔیا٘شمبِی سٙف

ٞب سیطی زض ٔحُ ٘جبقس ٔمُغ ثحطا٘ی بَ ایٗ سٙفٞب ٚ زض ٟ٘بیز ثٝ دی ا٘شمبَ یبثس وٝ اٌط ثطای ا٘شمؾذؽ ثٝ ؾشٖٛ

 قٛز.ٔی

 ٔحبؾجٝ ثبض آؾب٘ؿٛض:

 

 (   ) ثبضٔشٕطوع (  ) ٔؼٕٛع ٔٛسٛذب٘ٝ ؾىٛ آؾب٘ؿٛض ٘ٛع ثبض

2 ثبض ٔطزٜ  1000 (1 5  1 37)  0 2 2500 (1 4 1 37)  0 2 2500 3986.5 0.966 

2 ثبض ظ٘سٜ  450 - 750 1650 0.412 
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 ٞبثبض ٔحٛضی ؾشٖٛٔحبؾجٝ 

ٞب ثٝ نٛضر ذلانٝ زض ػسَٚ قٛز، ؾذؽ ثمیٝ اظ ؾشٖٛثطای ٕ٘ٛ٘ٝ یه ؾشٖٛ ثب ػعئیبر ٔحبؾجٝ ٔی

 قٛ٘س.ٔحبؾجٝ ٔی

 :A-4ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ 

 

 

2 34 4 07  : ؾُح ثبضٌیط                                    2  52 9 

 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز:ٚظٖ زیٛاضٞبی ٔحیُی زض لؿٕز ٔحبؾجٝ ثبض زیٛاضٞب، 

4 07 320 8  : ٚظٖ زیٛاضٞبی ٔحیُی زض ثبْ                                  1305 

(1 57 1933)  (2 3 1010)  : ٚظٖ زیٛاضٞبی ٔحیُی زض َجمبر            5357 

(2 34 4 07 (2   4))   35   35 2500  : ٚظٖ لؿٕز آٚیع سیطٞب           1718 

3 15 0 45 0 45 2500  ٞب: ٚظٖ ؾشٖٛ                                       1594 

(602 5 9 52)  1305 1718 1594  : ٚظٖ ٔطزٜ ثبْ                 10352 

(553 9 52)  (131 9 52)  5357 1718 1594  : ٚظٖ ٔطزٜ َجمبر    15180 

 ثبضٌصاضی زض َجمٝ دٙؼٓ:

   10 352     

9 52  18  : ؾُح ثبضٌیط وبٞف ؾطثبض ٘ساضز 

 قٛز ٚ وبٞف ؾطثبض ٘ساضز دؽ اٌط ؾُح ثبضٌیط سٛػٝ قٛز وٝ َجك آییٗ ٘بٔٝ ثبْ یه َجمٝ ثحطا٘ی ٔحؿٛة ٔی

 قس ٘جبیس وبٞف ؾطثبض ضا ِحبِ وٙیٓ.ٔشط ٔطثغ ٔی 18ثیكشط اظ 

   150  9 52  1 428     

 ثبضٌصاضی زض َجمٝ چٟبضْ:

     5  15 180  25 532     

9 52  18  : ؾُح ثبضٌیط وبٞف ؾطثبض ٘ساضز 
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 ٝٞبی وف 2 وٙیٓ. أب ثطای ٔحبؾجٝ ٞبی ثحطا٘ی َجمبر فٛلب٘ی ضا ػٕغ ٕ٘یی ؾُح ثبضٌیط ؾشٖٛ، وفثطای ٔحبؾج

 قٛز.ثحطا٘ی ِحبِ ٔی

     5  200 9 52  3 332     

 ثبضٌصاضی زض َجمٝ ؾْٛ:

     4  15 180  40 712      

2  9 52  19 04  18  : ؾُح ثبضٌیط وبٞف ؾطثبض زاضز 

 1  100 (0 7 
3

√19 04
)  1 2   

 2  وٙسؾمف ضا سحُٕ ٔی 3:ثبض    20 

     ( 1   2)  20    50   

     4  200 9 52 (1 0 20)  4 855     

 ثبضٌصاضی زض َجمٝ زْٚ:

     3  15 180  55 892     

3  9 52  28 56  18  ثبضٌیط: ؾُح  وبٞف ؾطثبض زاضز 

 1  100 (0 7 
3

√28 56
)  13 86   

 2  وٙسؾمف ضا سحُٕ ٔی 4:ثبض    30 

     ( 1   2)  30    50   

     3  200 9 52 (1 0 30)  6 187     

 ثبضٌصاضی زض َجمٝ اَٚ:

     2  15 180  71 072      

4  9 52  38 08  18  : ؾُح ثبضٌیط وبٞف ؾطثبض زاضز 

 1  100 (0 7 
3

√38 08
)  21 38   

 2  وٙسؾمف ضا سحُٕ ٔی 5:ثبض    40 

     ( 1   2)  40    50   

     2  200 9 52 (1 0 40)  7 329     
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 ثبضٌصاضی زض دبضویًٙ )ظیطظٔیٗ(:

     1  15 180  86 252     

5  9 52  47 6  18  : ؾُح ثبضٌیط وبٞف ؾطثبض زاضز 

 1  100 (0 7 
3

√47 6
)  26 51   

 2  وٙسؾمف ضا سحُٕ ٔی 6:ثبض    50 

     ( 1   2)  50   50   

     2  200 9 52 (1 0 50)  8 281     

 ٖٛا٘س. ٞب زض ػسَٚ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر ازأٝ ؾش 

16 2    ؾُح ثبضٌیط):                                                   A-1ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   1 75  3 78   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف ؾُح 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.567 0.567 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

78 3 چٟبضْ  18 - - 200 0.756 1.323 

56 7 ؾْٛ  18 - - 200 0.756 2.08 

34 11 زْٚ  18 - - 200 0.756 2.835 

12 15 اَٚ  18 - - 200 0.756 3.591 

9 18 دبضویًٙ  18 1 50 200 0.4035 4.2 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 5.416 5.416 - 2277 964 921 1254 دٙؼٓ )ثبْ(

 12.5 7.075 495 2090 964 921 2605 چٟبضْ

 19.56 7.075 495 2090 964 921 2605 ؾْٛ

 26.937 7.371 495 2090 1260 921 2605 زْٚ

 34.308 7.371 495 2090 1260 921 2605 اَٚ

 41.68 7.371 495 2090 1260 921 2605 دبضویًٙ

 



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

48 

 

16 2    ؾُح ثبضٌیط):                                                        A-2ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   3 13  6 76   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.567 0.567 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

76 6 چٟبضْ  18 - - 200 1.352 1.919 

52 13 ؾْٛ  18 - - 200 1.352 3.271 

28 20 زْٚ  18 3.38 30 200 0.946 4.217 

04 27 اَٚ  18 12.3 40 200 0.811 5.028 

8 33 دبضویًٙ  18 18.39 50 200 0.676 5.704 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 7.638 7.638 - 4072 1260 1344 962.4 دٙؼٓ )ثبْ(

 16.778 9.14 885 3738 1260 1344 1913.3 چٟبضْ

 25.918 9.14 885 3738 1260 1344 1913.3 ؾْٛ

 35.4 9.474 885 3738 1594 1344 1913.3 زْٚ

 44.86 9.474 885 3738 1594 1344 1913.3 اَٚ

 54.334 9.474 885 3738 1594 1344 1913.3 دبضویًٙ

 

16 2 15 3    ؾُح ثبضٌیط):                                                     A-3ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   6 804   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 1.02 1.02 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

804 6 چٟبضْ  18 - - 200 1.360 2.38 

608 13 ؾْٛ  18 - - 200 1.360 3.74 

41 20 زْٚ  18 3.5 30 200 0.952 4.692 

12 27 اَٚ  18 12.4 40 200 0.816 5.508 

02 34 دبضویًٙ  18 18.56 50 200 0.68 6.188 
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 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 7.72 7.72 - 4100 1260 1350 1010 )ثبْ(دٙؼٓ 

 18.675 10.995 891 3762 1260 1350 3732 چٟبضْ

 29.67 10.995 891 3762 1260 1350 3732 ؾْٛ

 41 11.329 891 3762 1594 1350 3732 زْٚ

 52.328 11.329 891 3762 1594 1350 3732 اَٚ

 63.657 11.329 891 3762 1594 1350 3732 دبضویًٙ
 

34 2 5 2    ؾُح ثبضٌیط):                                                        A-5ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   5 85   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.877 0.877 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

85 5 چٟبضْ  18 - - 200 1.17 2.047 

7 11 ؾْٛ  18 - - 200 1.17 3.217 

55 17 زْٚ  18 - - 200 1.17 4.387 

4 23 اَٚ  18 8 40 200 0.7 5.087 

25 29 دبضویًٙ  18 14.5 50 200 0.585 5.672 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 7.188 7.188 - 3524 964 1260 1440 دٙؼٓ )ثبْ(

 17.149 9.961 766 3235 964 1260 3736 چٟبضْ

 27.11 9.961 766 3235 964 1260 3736 ؾْٛ

 37.367 10.257 766 3235 1260 1260 3736 زْٚ

 47.624 10.257 766 3235 1260 1260 3736 اَٚ

 57.881 10.257 766 3235 1260 1260 3736 دبضویًٙ
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75 1 41 3    ؾُح ثبضٌیط):                                                        B-1ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   5 96   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف ؾُح 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.894 0.894 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

96 5 چٟبضْ  18 - - 200 1.192 2.086 

93 11 ؾْٛ  18 - - 200 1.192 3.278 

89 17 زْٚ  18 - - 200 1.192 4.47 

85 23 اَٚ  18 8.5 40 200 0.715 5.185 

81 29 دبضویًٙ  18 15.05 50 200 0.596 5.781 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 7 7 - 3590 1260 1304 815 دٙؼٓ )ثبْ(

 16.305 9.305 780 3295 1260 1304 2666 چٟبضْ

 25.61 9.305 780 3295 1260 1304 2666 ؾْٛ

 35.25 9.64 780 3295 1594 1304 2666 زْٚ

 44.9 9.64 780 3295 1594 1304 2666 اَٚ

 54.53 9.64 780 3295 1594 1304 2666 دبضویًٙ

 

13 3 41 3    ؾُح ثبضٌیط):                                          B-2  ٚB-3ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   10 67   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 1.6 1.6 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

67 10 چٟبضْ  18 - - 200 2.134 3.734 

34 21 ؾْٛ  18 5 20 200 1.707 5.441 

016 32 زْٚ  18 17 30 200 1.493 7 

68 42 اَٚ  18 24 40 200 1.28 8.21 

35 53 دبضویًٙ  18 29 50 200 1.067 9.28 
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 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 9.415 9.415 - 6428 1260 1727 - دٙؼٓ )ثبْ(

 19.7 10.284 1397 5900 1260 1727 - چٟبضْ

 19.71 10.284 1397 5900 1260 1727 - ؾْٛ

 30.71 11 1397 5900 1968 1727 - زْٚ

 41.71 11 1397 5900 1968 1727 - اَٚ

 42.71 11 1397 5900 1968 1727 - دبضویًٙ
 

36 3    ؾُح ثبضٌیط):                                                       C-4ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   4 07  13 67   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.48 0.48 150 - - 0 ذطدكشٝ

 2.53 2.05 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

67 13 چٟبضْ  18 - - 200 2.734 5.264 

35 27 ؾْٛ  18 12.63 20 200 2.187 7.451 

02 41 زْٚ  18 23.15 30 200 1.913 9.364 

7 54 اَٚ  18 30 40 200 1.64 11 

36 68 دبضویًٙ  18 33.71 50 200 1.367 12.371 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 3.16 3.16 - 1633 607 560 360 ذطدكشٝ

 17.776 14.616 - 8236 1260 2000 3120 دٙؼٓ )ثبْ(

 33.506 15.73 1790 7560 1260 2000 3120 چٟبضْ

 49.236 15.73 1790 7560 1260 2000 3120 ؾْٛ

 65.674 16.438 1790 7560 1968 2000 3120 زْٚ

 82.112 16.438 1790 7560 1968 2000 3120 اَٚ

 98.58 16.468 1790 7560 1968 2000 3120 دبضویًٙ
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5 2 41 3    ؾُح ثبضٌیط)                                    :                    C-5ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   8 52   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ظ٘سٜ ثبضٔحٛضی 

 (   ) وُ

 0.537 0.537 150 - - 0 ذطدكشٝ

 1.815 1.278 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

52 8 چٟبضْ  18 - - 200 1.704 3.52 

05 17 ؾْٛ  18 - - 200 1.704 5.223 

57 25 زْٚ  18 10.67 30 200 1.192 6.415 

1 34 اَٚ  18 18.62 40 200 1.022 7.437 

61 42 دبضویًٙ  18 24.04 50 200 0.852 8.29 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 3.677 3.667 - 1852 675 560 580 ذطدكشٝ

 13.77 10.103 - 5136 1260 1534 2173 دٙؼٓ )ثبْ(

 25.491 11.721 1116 4711 1260 1534 3100 چٟبضْ

 37.212 11.721 1116 4711 1260 1534 3100 ؾْٛ

 49.267 12.055 1116 4711 1594 1534 3100 زْٚ

 61.322 12.055 1116 4711 1594 1534 3100 اَٚ

 73.377 12.055 1116 4711 1594 1534 3100 دبضویًٙ
 

45 1 75 1    ؾُح ثبضٌیطَجمبر.:                                               D-1ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   2 53   2/ 

75 1    ؾُح ثبضٌیطدبضویًٙ.  3 8  6 65   2/ 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.38 0.38 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

53 2 چٟبضْ  18 - - 200 0.506 0.866 

07 5 ؾْٛ  18 - - 200 0.506 1.392 

6 7 زْٚ  18 - - 200 0.506 1.898 

13 10 اَٚ  18 - - 200 0.506 2.404 

78 16 دبضویًٙ  18 - - 200 1.33 3.734 
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 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 3.959 3.959 - 1524 964 826 645 دٙؼٓ )ثبْ(

 9.238 5.279 331 1400 964 826 1758 چٟبضْ

 14.517 5.279 331 1400 964 826 1758 ؾْٛ

 20.092 5.575 331 1400 1260 826 1758 زْٚ

 25.667 5.575 331 1400 1260 826 1758 اَٚ

 36.604 10.937 871 3677 1260 1531 3598 دبضویًٙ

 ثبقس.سط ٔیثبقس، ِصا ایٗ ؾمف ؾٍٙیٗثبسٛػٝ ثٝ ٘مكٝ ٞبی ٔؼٕبضی ؾمف دبضویًٙ وبُٔ ٔی 

(45 1 13 3)    ؾُح ثبضٌیطَجمبر.:                 D-2ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   (2 35 1 58)  8 25   2/ 

8 3    ؾُح ثبضٌیطدبضویًٙ.  3 13  11 89   2/ 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 1.237 1.237 150 - - 0 دٙؼٓ )ثبْ(

25 8 چٟبضْ  18 - - 200 1.650 2.887 

5 16 ؾْٛ  18 - - 200 1.650 4.537 

75 24 زْٚ  18 9.69 30 200 1.155 5.692 

33 اَٚ  18 17.77 40 200 0.99 6.682 

89 44 دبضویًٙ  18 25.22 50 200 1.189 7.871 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 9.074 9.074 - 4970 1260 1846 980 دٙؼٓ )ثبْ(

 19.879 10.805 1080 4562 1260 1846 2039 چٟبضْ

 30.684 10.805 1080 4562 1260 1846 2039 ؾْٛ

 42.197 11.513 1080 4562 1968 1846 2039 زْٚ

 53.71 11.513 1080 4562 1968 1846 2039 اَٚ

 67.71 14 1557 6575 1968 1846 2039 دبضویًٙ

 ثبقسسط ٔیثبقس، ِصا ایٗ ؾمف ؾٍٙیٗثبسٛػٝ ثٝ ٘مكٝ ٞبی ٔؼٕبضی ؾمف دبضویًٙ وبُٔ ٔی. 



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

54 

 

16 3    ؾُح ثبضٌیط)                       :                                      D-3ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   3 8  12   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 1.8 1.8 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

12 چٟبضْ  18 - - 200 2.4 4.2 

24 ؾْٛ  18 8.7 20 200 1.92 6.12 

36 زْٚ  18 20 30 200 1.68 7.8 

48 اَٚ  18 26.7 40 200 1.44 9.24 

60 دبضویًٙ  18 31.27 50 200 1.2 10.44 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 10.435 10.435 - 7320 1260 1855 - دٙؼٓ )ثبْ(

 21.758 11.323 1572 6636 1260 1855 - چٟبضْ

 33.081 11.323 1572 6636 1260 1855 - ؾْٛ

 45.112 12.031 1572 6636 1968 1855 - زْٚ

 57.143 12.031 1572 6636 1968 1855 - اَٚ

 69.174 12.031 1572 6636 1968 1855 - دبضویًٙ
 

68 3    ؾُح ثبضٌیط):                                                      D-4ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   4 07  14 97   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

زض  ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.498 0.498 150 - - 0 ذطدكشٝ

 2.743 2.245 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

97 14 چٟبضْ  18 - - 200 3 5.743 

95 29 ؾْٛ  18 15.18 20 200 2.395 8.138 

92 44 زْٚ  18 25.23 30 200 2.095 10.233 

89 59 اَٚ  18 31.23 40 200 1.796 12.029 

86 74 دبضویًٙ  18 35.86 50 200 1.497 13.526 
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 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 3.529 3.529 - 2003 607 512 407 ذطدكشٝ

 19.983 16.454 - 9019 1260 2097 4078 دٙؼٓ )ثبْ(

 37.657 17.674 1961 8278 1260 2097 4078 چٟبضْ

 55.331 17.674 1961 8278 1260 2097 4078 ؾْٛ

 73.713 18.382 1961 8278 1968 2097 4078 زْٚ

 92.095 18.382 1961 8278 1968 2097 4078 اَٚ

 110.477 18.382 1961 8278 1968 2097 4078 دبضویًٙ
 

63 3    ؾُح ثبضٌیط)                                :                        D-5ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   2 5  9 075   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ظ٘سٜ ثبضٔحٛضی 

 (   ) وُ

 0.48 0.48 150 - - 0 ذطدكشٝ

 2.111 1.631 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

075 9 چٟبضْ  18 - - 200 1.815 3.926 

15 18 ؾْٛ  18 1 20 200 1.452 5.378 

225 27 زْٚ  18 12.5 30 200 1.27 6.648 

3 36 اَٚ  18 20.2 40 200 1.089 7.737 

375 45 دبضویًٙ  18 25.46 50 200 0.907 8.644 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 3.505 3.505 - 1928 675 495 407 ذطدكشٝ

 15.911 12.406 - 5467 1260 1601 4078 دٙؼٓ )ثبْ(

 29.056 13.145 1188 5018 1260 1601 4078 چٟبضْ

 42.201 13.145 1188 5018 1260 1601 4078 ؾْٛ

 55.68 13.479 1188 5018 1594 1601 4078 زْٚ

 69.159 13.479 1188 5018 1594 1601 4078 اَٚ

 82.638 13.479 1188 5018 1594 1601 4078 دبضویًٙ
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75 1 55 2    ؾُح ثبضٌیط):                                                        E-1ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   4 46   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.67 0.67 150 - - 0 دبضویًٙ

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(  ) 
ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی ٔطزٜ 

 (   )وُ 

 8.013 8.013 - 2687 946 1194 3186.3 دبضویًٙ

  ًٙثبقس.سط ٔیثبقس، ِصا ایٗ ؾمف ؾٍٙیٗوبُٔ ٔیثبسٛػٝ ثٝ ٘مكٝ ٞبی ٔؼٕبضی ؾمف دبضوی 

58 1 55 2    ؾُح ثبضٌیطَجمبر.:                                             D-2ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   4 023   2/ 

55 2    ؾُح ثبضٌیطدبضویًٙ.  3 13  7 98   2/ 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.603 0.603 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

023 4 چٟبضْ  18 - - 200 0.804 1.407 

046 8 ؾْٛ  18 - - 200 0.804 2.211 

069 12 زْٚ  18 - - 200 0.804 3.015 

092 16 اَٚ  18 - - 200 0.804 3.819 

072 24 دبضویًٙ  18 8.8 50 200 0.798 4.617 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 5.316 5.316 - 2423 964 989 940 دٙؼٓ )ثبْ(

 12.255 6.939 527 2224 964 989 2235 چٟبضْ

 19.194 6.939 527 2224 964 989 2235 ؾْٛ

 26.429 7.235 527 2224 1260 989 2235 زْٚ

 33.664 7.235 527 2224 1260 989 2235 اَٚ

 44.779 11.115 527 4412 1260 1463 3493 دبضویًٙ
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45 2 15 3    ؾُح ثبضٌیط):                                                        E-3ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   7 71   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 1.156 1.156 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

71 7 چٟبضْ  18 - - 200 1.542 2.698 

73 15 ؾْٛ  18 - - 200 1.542 4.24 

14 23 زْٚ  18 7.63 30 200 1.079 5.319 

85 30 اَٚ  18 15.98 40 200 0.925 6.244 

56 38 دبضویًٙ  18 21.68 50 200 0.771 7.015 

 

 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 8.151 8.151 - 4645 1260 1439 753 دٙؼٓ )ثبْ(

 19.779 11.628 1010 4263 1260 1439 3656 چٟبضْ

 31.407 11.628 1010 4263 1260 1439 3656 ؾْٛ

 43.369 11.962 1010 4263 1594 1439 3656 زْٚ

 55.331 11.962 1010 4263 1594 1439 3656 اَٚ

 67.293 11.962 1010 4263 1594 1439 3656 دبضویًٙ

 

55 2 07 4    ؾُح ثبضٌیط):                                                      E-4ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   10 37   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 1.555 1.555 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

37 10 چٟبضْ  18 - - 200 2.074 3.629 

75 20 ؾْٛ  18 4.14 20 200 1.659 5.288 

12 31 زْٚ  18 16.22 30 200 1.451 6.739 

49 41 اَٚ  18 23.42 40 200 1.244 7.983 

86 51 دبضویًٙ  18 28.34 50 200 1.037 9.02 
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 ثبض ٔطزٜ:

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 10.231 10.231 - 6247 1260 1751 973 دٙؼٓ )ثبْ(

 24.613 14.382 1358 5734 1260 1751 4279 چٟبضْ

 38.995 14.382 1358 5734 1260 1751 4279 ؾْٛ

 53.711 14.716 1358 5734 1594 1751 4279 زْٚ

 68.427 14.716 1358 5734 1594 1751 4279 اَٚ

 83.143 14.716 1358 5734 1594 1751 4279 دبضویًٙ

 

55 2 5 2    ؾُح ثبضٌیط):                                                           E-5ثبض ٔحٛضی ؾشٖٛ   6 37   2) 

 ثبض ظ٘سٜ:

 َجمٝ
ؾُح ثبضٌیط ٔؤطط زض وبٞف 

 ؾطثبض
 1 %  2 % 

قسر ؾُحی 

(
  
 2⁄ ) 

ثبض ٔحٛضی ظ٘سٜ زض 

 (   )َجمٝ

ثبضٔحٛضی ظ٘سٜ 

 (   ) وُ

 0.955 0.955 150 - - 0 )ثبْ( دٙؼٓ

37 6 چٟبضْ  18 - - 200 1.274 2.229 

75 12 ؾْٛ  18 - - 200 1.274 3.503 

12 19 زْٚ  18 1.39 30 200 0.891 4.394 

49 25 اَٚ  18 10.57 40 200 0.764 5.158 

86 31 دبضویًٙ  18 16.85 50 200 0.637 5.795 

 

 ٔطزٜ:ثبض 

 َجمٝ
ٚظٖ زیٛاض 

ٔحیُی 
(  ) 

ٚظٖ سیطٞب 
(  ) 

ٚظٖ ؾشٖٛ 
(  ) 

ٚظٖ ؾمف 
(  ) 

ٚظٖ ثبض ٔؼبزَ 

 ٞبؾُحی سیغٝ

ٚظٖ ٔطزٜ زض 

 (   )َجمٝ 

ثبض ٔحٛضی 

ٔطزٜ وُ 
(   ) 

 7.375 7.375 - 3837 964 1270 1304 دٙؼٓ )ثبْ(

 17.763 10.388 834 3522 964 1270 3798 چٟبضْ

 28.151 10.388 834 3522 964 1270 3798 ؾْٛ

 38.835 10.684 834 3522 1260 1270 3798 زْٚ

 49.519 10.684 834 3522 1260 1270 3798 اَٚ

 60.203 10.684 834 3522 1260 1270 3798 دبضویًٙ
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 ٔحبؾجٝ ثبض ذُی سیطٞب

 قٛ٘س.ثٝ نٛضر ذلانٝ زض ػسَٚ ٔحبؾجٝ ٔیٞب قٛز، ؾذؽ ثمیٝ اظ سیطثطای ٕ٘ٛ٘ٝ یه سیط ثب ػعئیبر ٔحبؾجٝ ٔی

 :Bسب  Aاظ زٞب٘ٝ  1ثبض ذُی سیط 

 

   4 12           ،             3 3 

  
  
  
 

3 3
4 12

 0 8 

 دكز ثبْ:

قسر ثبض ؾمف ثبْ        602 5    2⁄   

قسر ثبض ؾمف ثبْ        150    2⁄  

 ( ⁄     2 239ثبض زیٛاضٞب، ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ) ٚظٖ زیٛاضٞبی ٔحیُی زض لؿٕز ٔحبؾجٝ

 قٛز ٚ وبٞف ؾطثبض ٘ساضز.سٛػٝ قٛز وٝ َجك آییٗ ٘بٔٝ ثبْ یه َجمٝ ثحطا٘ی ٔحؿٛة ٔی 

   8(
     

3
)4

3  2

2
59  239 2  8(

602 5  3 3
3

) 4
3 0 82

2
59  239 2  1 021     ⁄  

   8(
     

3
)4

3  2

2
59  8(

150  3 3
3

) 4
3 0 82

2
59  0 194     ⁄  

 َجمبر:

/قسر ثبض ؾمف َجمبر.       . ٞبسیغٝ /ثبض  ٔؼبزَ ؾُحی    553 131  684    2⁄   

 ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی ⁄     782 
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   8(
     

3
)4

3  2

2
59  782  8(

684  3 3
3

)4
3 0 82

2
59  782  1 67     ⁄  

   4 158  2  18  )ؾُح ثبضٌیط( وبٞف ؾطثبض ٘ساضز 

   8(
     

3
)4

3  2

2
59  8(

200  3 3
3

) 4
3 0 82

2
59  0 259     ⁄  

 :Dسب  Bاظ زٞب٘ٝ  1ثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

82 1 239.2 602.5 - ثبْ  18 150 0.781 0.135 

82 1 782 684 - َجمبر  18 200 1.397 0.18 

 :Eسب  Dاظ زٞب٘ٝ  1ثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

36 5 838 602.5 0.67 دبضویًٙ  18 200 1.682 0.28 

 

 :Bسب  Aاظ زٞب٘ٝ  2ثبض ذُی سیط 

)      2  1  ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 
 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

06 8 - 602.5 0.71 0.8 ثبْ  18 150 1.521 0.378 

06 8 - 684 0.71 0.8 َجمبر  18 200 1.727 0.505 

  ،قٛز.ػساٌب٘ٝ ثطای ٞطَطف اذشهبل زازٜ ٔی 2 ٚ  1 ثٝ ذبَط ایٙىٝ سیط اظ زٚ َطف ؾُح ثبضٌیط زاضز 

 :Dسب  Bاظ زٞب٘ٝ  2ثبض ذُی سیط

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

64 3 - 602.5 - ثبْ  18 150 1.084 0.27 

64 3 - 684 - َجمبر  18 200 1.231 0.36 

 :Eسب  Dاظ زٞب٘ٝ  2ثبض ذُی سیط 

)      2  1  ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

42 10 239.2 602.5 0.6 0.67 ثبْ  18 150 1.866 0.405 

42 10 530 684 0.6 0.67 َجمبر  18 200 2.377 0.54 
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 :Bسب  Aاظ زٞب٘ٝ  3ثبض ذُی سیط 

)      2  1  ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

15 8 - 602.5 0.81 0.71 ثبْ  18 150 1.527 0.38 

15 8 - 684 0.81 0.71 َجمبر  18 200 1.734 0.507 

 

 :Dسب  Bاظ زٞب٘ٝ  3ثبض ذُی سیط

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

74 3 - 602.5 - ثبْ  18 150 1.084 0.36 

74 3 - 684 - َجمبر  18 200 1.231 0.36 

 

 :Eسب  Dاظ زٞب٘ٝ  3ثبض ذُی سیط 

)      2  1  ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

45 10 - 602.5 0.68 0.6 ثبْ  18 150 2.453 0.61 

45 10 - 684 0.68 0.6 َجمبر  18 200 2.785 0.814 

 

 :Cسب  Aاظ زٞب٘ٝ  4ثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ٔطزٜ ثبض ذُی

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

97 6 - 602.5 0.74 ثبْ  18 150 1.337 0.332 

97 6 - 684 0.74 َجمبر  18 200 1.517 0.343 

 :Dسب C اظ زٞب٘ٝ  4ثبض ذُی سیط

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ٔطزٜثبض ذُی 

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

74 3 73611500 602.5 - ثبْ  18 150  2.707 0.117 

74 3 73611500 684 - َجمبر  18 200 2.771 0.156 

  قٛز.ثبقس وٝ ثٝ سیط ٚاضز ٔیثطای ثبض حبنُ اظ ٔحبؾجبر دّٝ ٔی 1500٘یطٚی 
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 :Eسب  Dاظ زٞب٘ٝ  4ثبض ذُی سیط 

)      2  1  ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

39 11 - 602.5 0.98 0.68 ثبْ  18 150 1.836 0.457 

39 11 - 684 0.98 0.68 َجمبر  18 200 2.085 0.61 

 

 :Cسب A اظ زٞب٘ٝ  4-1ثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

91 6 - 602.5 0.7 ثبْ  18 150 1.301 0.323 

91 6 - 684 0.7 َجمبر  18 200 1.477 0.431 

 

 :Cسب A اظ زٞب٘ٝ  5ثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

53 4 320.8 602.5 0.7 ثبْ  18 150 1.11 0.196 

53 4 757 684 0.7 َجمبر  18 200 1.652 0.261 

 

 :Eسب D اظ زٞب٘ٝ  5ثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

6 320.8 602.5 0.98 ثبْ  18 150 1.303 0.244 

6 851 684 0.98 َجمبر  18 200 1.967 0.326 

 

 :2سب  1 اظ زٞب٘ٝ  Aثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

64 2 320.8 602.5 - ثبْ  18 150 0.983 0.165 

64 2 720 684 - َجمبر  18 200 1.472 0.22 
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 :3سب  2 اظ زٞب٘ٝ  Aثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

19 2 320.8 602.5 - ثبْ  18 150 0.913 0.147 

19 2 641 684 - َجمبر  18 200 1.313 0.196 

 

 :4سب  3 اظ زٞب٘ٝ  Aثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

78 2 320.8 602.5 - ثبْ  18 150 0.933 0.167 

78 2 1933 684 - َجمبر  18 200 2.696 0.233 

 

 :5سب  4 اظ زٞب٘ٝ  Aثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

44 2 320.8 602.5 - ثبْ  18 150 0.95 0.156 

44 2 1010 684 - َجمبر  18 200 1.723 0.208 

 

 :2سب  1 اظ زٞب٘ٝ  Bثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 
 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

27 5 - 602.5 0.81 ثبْ  18 150 1.298 0.323 

27 5 - 684 0.81 َجمبر  18 200 1.473 0.43 

 

 :3سب  2 اظ زٞب٘ٝ  Bثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

36 4 - 602.5 0.91 ثبْ  18 150 1.18 0.294 

36 4 - 684 0.91 َجمبر  18 200 1.341 0.392 
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 :4سب  3 اظ زٞب٘ٝ  Bثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

16 5 - 602.5 0.8 ثبْ  18 150 1.312 0.326 

16 5 - 684 0.8 َجمبر  18 200 1.5 0.435 

 

 :5سب  4 اظ زٞب٘ٝ  Cثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

64 5 112.2 602.5 - ذطدكشٝ  18 150 0.82 0.176 

44 2 736 602.5 - ثبْ  18 150 1.064 0.156 

44 2 736 684 - َجمبر  18 200 1.45 0.208 

 قٛز.ثیكشط اؾز، دؽ ثٙبثطایٗ زاَ یىُطفٝ ٔحؿٛة ٔی 2ذطدكشٝ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٘ؿجز ََٛ ثٝ ػطو آٖ اظ  ؾمف 

 :2سب  1 اظ زٞب٘ٝ  Dثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

35 5 - 602.5 0.81 ثبْ  18 150 1.298 0.323 

35 5 - 684 0.81 َجمبر  18 200 1.473 0.43 

 

 :3سب  2 اظ زٞب٘ٝ  Dثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 
 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

36 4 - 602.5 0.91 ثبْ  18 150 1.181 0.294 

36 4 - 684 0.91 َجمبر  18 200 1.341 0.392 

 :4سب  3 اظ زٞب٘ٝ  Dثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 
 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

22 5 - 602.5 0.8 ثبْ  18 150 1.312 0.326 

22 5 - 684 0.8 َجمبر  18 200 1.49 0.435 
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 :5سب  4 اظ زٞب٘ٝ  Dثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

64 5 112.2 602.5 - ذطدكشٝ  18 150 0.82 0.176 

76 5 736 602.5 - ثبْ  18 150 1.7 0.24 

76 5 736 684 - َجمبر  18 200 1.83 0.32 

 

 :2سب  1 اظ زٞب٘ٝ  Eثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

72 2 838 602.5 - دبضویًٙ  18 200 1.5 0.66 

 

 :3سب  2 اظ زٞب٘ٝ  Eثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

72 2 293.2 602.5 - ثبْ  18 150 0.885 0.147 

72 2 782 684 - َجمبر  18 200 1.454 0.196 

 

 :4سب  3 اظ زٞب٘ٝ  Eثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 
 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

78 2 293.2 602.5 - ثبْ  18 150 0.956 0.167 

78 2 1076 684 - َجمبر  18 200 1.893 0.233 

 

 :5سب  4 اظ زٞب٘ٝ  Eثبض ذُی سیط 

)        ؾمف
  
 2⁄ ) 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی 

(
   

 ⁄ ) 

ؾُح ثبضٌیط 
( 2) 

     (
  
 2⁄ ) 

 ثبض ذُی ٔطزٜ

(    ⁄ ) 

 ثبض ذُی ظ٘سٜ

(    ⁄ ) 

72 2 293.2 602.5 - ثبْ  18 150 1.275 0.24 

72 2 782 684 - َجمبر  18 200 1.876 0.32 
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 ٔؼبزَ(ِعِٝ )ضٚـ سحّیُ اؾشبسیىی ثبضٌصاضی ظ

 ػّٕىطز ظِعِٝ ثط ؾبظٜ:

وٙس. زض ٚالغ حطوز اضسؼبقبر افمی ظِعِٝ، ایؼبز ٘یطٚٞبی ایٙطؾی ٔی

-ظٔیٗ زض ٔٛلغ ظِعِٝ، ثٝ نٛضر قشبثی، اظ ظٔیٗ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٔٙشمُ ٔی

قٛز. زض وُ سأطیط ظِعِٝ ثط ضٚی ؾبظٜ، ایؼبز یه ٘یطٚی ثطقی اؾٗ وٝ 

ٔجحض  5-2-7-6ٌطزز. )ثٙس زض اطط حطوز ضفز ٚ ثطٌكشی ایؼبز ٔی

 ٌٛیٙس.قكٓ( ایٗ ٘یطٚی ثطقی ضا ثطـ دبیٝ ٔی

 

 

 ٘یطٚٞبی ػب٘جی ٘بقی اظ ظِعِٝ:

ٞبی ٔمساض ٘یطٚی ثطقی وُ ٚ چٍٍٛ٘ی درف آٖ زض َجمبر ٔرشّف ثطاؾبؼ ُٔبِؼبر سؼطثی ٚ ٘ظطی سٛؾٍ آئیٗ ٘بٔٝ

ٞب ایٗ اؾز وٝ ٘یطٚی ائٝ قسٜ زض سٕبٔی آئیٗ ٘بٔٝٞبی اضٌٛ٘بٌٖٛ ٔكرم ٌطزیسٜ اؾز. ٘مُٝ ٔكشطن سٕبْ ضٚاثٍ ٚ فطَٔٛ

 ٌیط٘س.ثطـ دبیٝ حبنُ اظ  ٘یطٚی ظِعِٝ ضا ثٝ نٛضر يطیجی اظ ٚظٖ وُ ؾبذشٕبٖ زض ٘ظط ٔی

ٔجحض قكٓ(: حسالُ ٘یطٚی ثطقی دبیٝ یب ٔؼٕٛع ٘یطٚٞبی ػب٘جی ظِعِٝ زض ٞط یه اظ أشسازٞبی ؾبذشٕبٖ  1-5-2-7-6)ثٙس 

 ٌطزز:ظیط ٔحبؾجٝ ٔیثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ 

      0 1    

Vٝ٘یطٚی ثطقی زض سطاظ دبی : 

Wٖٚظٖ وُ ؾبذشٕب : 

Cِٝيطیت ظِع : 

 ٔحبؾجٝ ٚظٖ وُ ؾبذشٕبٖ:

ثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٔطزٜ ؾبذشٕبٖ ثطای ظِعِٝ، زض ٞط ؾمف ػلاٜٚ ثط ثبض ٔطزٜ ؾمف ٚ ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی، ٚظٖ اؾىّز ٚ 

 وٙٙس.دبییٗ ؾمف ٚ ٘هف اظ ثبلای ؾمف حؿبة ٔیزیٛاضٞبی دیطأٛ٘ی ضا ٘هف اظ 

  ٞب ثٝ ٔیعا٘ی وٝ ٞب ٚ ؾبظٜزض ٔحبؾجٝ ٘یطٚی ػب٘جی ظِعِٝ، ثبض ظ٘سٜ َطاحی ؾبذشٕبٖٔجحض قكٓ(:  4-2-7-6)ثٙس

 زض ػسَٚ ظیط آٔسٜ اؾز، ٔكرم قسٜ اؾز:
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 ٔجحض قكٓ( 1-7-6)ػسَٚ 

 زضنس ٔیعاٖ ثبض ظ٘سٜ ٔحُ ثبض ظ٘سٜ

 - % ٚ ثیكشط20قیت ثبْ ٞبی قیجساض ثب 

 20 %20ثبْ ٞبی وؿُح یب ثب قیت وٕشط اظ 

 20 ٞبٞب ٚ دبضویًٙٞبی ٔؿىٛ٘ی، ازاضی، ٞشُؾبذشٕبٖ

 40 ٞبی ٔحُ اػشٕبع یب اظزحبْٞب ٚ ؾبذشٕبٖٞب، ٔساضؼ، فطٚقٍبٜثیٕبضؾشبٖ

 60 ٞبا٘جبضٞب ٚ وشبثرب٘ٝ

 100 ٔربظٖ آة ٚ ؾبیط ٔبیؼبر
 

  ٜثطای ظِعِٝ ٘جبیس وبٞف ؾطثبض ضا اػٕبَ وطز.زض ٔحبؾجٝ ٘یطٚی ظسس 

  قٛز.% ٚظٖ ثبْ ثیكشط ثبقس، یه َجمٝ ٔحؿٛة ٔی25زض نٛضسی وٝ ٚظٖ ذطدكشٝ اظ 

 هحاسثِ ٍسى تام:

/ٚظٖ ؾمف.  602 5 /ٔؿبحز َجمٝ.   135 8  ثبض ٔطزٜ وف    5 81819 

 .ٚظٖ اؾىّز ؾبظٜ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 ٚظٖ اؾىّز    40186 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی  (24 1 320 8)  (26 2 239 2)  
19 1 736

2
 

6 55 782

2
 

3 15 1706

2
 

4 7 871

2
 

2 15 236

2
 

4 3 757

2
 

4 5 1010

2
 

3 15 1933

2
 

2 7 641

2
 

3 720

2
 

6 782

2
 

3 547

2
 

4 5 530

2
 39165     

 .ٚظٖ دّٝ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 
6474

2
 ٚظٖ دّٝ    3773 

 135 8  150  ثبض ظ٘سٜ    20370 

ثبْ   81819 5 40186 39165 3773 (0 2 20370)  169017    170     

 :هحاسثِ ٍسى عثقات سَم ٍچْارم

/ثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی ٚظٖ ؾمف.  553 131 /ٔؿبحز َجمٝ.   135 8  ثبض ٔطزٜ وف    92887 

 .ٚظٖ اؾىّز ؾبظٜ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 ٚظٖ اؾىّز    51955 
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ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی  (19 1 736)  (6 55 782)  (3 15 1706)  (4 7  871)  (2 15 236)  

(4 3 757)  (4 5 1010)  (3 15  1933)  (2 7 641)  (3 720)  (6  782)  
(3  547)  (4 5  530)  55229     

 .ٚظٖ دّٝ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 ٚظٖ دّٝ    6474 

 135 8  200  ثبض ظ٘سٜ    27160 

چٟبضْ ٚ ؾْٛ   92887 51955 55229 6474 (0 2 27160)  211977    212     

 :هحاسثِ ٍسى عثقات اٍل ٍ دٍم

/ثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی ٚظٖ ؾمف.  553 131 /ٔؿبحز َجمٝ.   135 8  ثبض ٔطزٜ وف    92887 

 .ٚظٖ اؾىّز ؾبظٜ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 ٚظٖ اؾىّز    59580 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی  (19 1 736)  (6 55 782)  (3 15 1706)  (4 7  871)  (2 15 236)  

(4 3 757)  (4 5 1010)  (3 15  1933)  (2 7 641)  (3 720)  (6  782)  
(3  547)  (4 5  530)  55229     

 .ٚظٖ دّٝ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 ٚظٖ دّٝ    6474 

 135 8  200  ثبض ظ٘سٜ    27160 

زْٚ ٚ اَٚ   92887 59580 55229 6474  (0 2  27160)  219602    220     

 :هحاسثِ ٍسى پارکیٌگ

/ثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی ٚظٖ ؾمف.  553 131 /ٔؿبحز َجمٝ.   135 8  ثبض ٔطزٜ وف    92887 

 .ٚظٖ اؾىّز ؾبظٜ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 ٚظٖ اؾىّز    60698 

ٚظٖ زیٛاض ٔحیُی  .
19 1 736

2
 

6 55 782

2
 

3 15 1706

2
 

4 7 871

2
 

2 15 236

2
 

4 3 757

2
 

4 5 1010

2
 

3 15 1933

2
 

2 7 641

2
 

3 720

2
 

6 782

2
 

3 547

2
 

4 5 530

2
/  .

23 1 615

2
 

20 5 793

2
 

19 1 736

2
/  47426     
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 .ٚظٖ دّٝ زض ٔطاحُ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 ٚظٖ دّٝ    6474 

 135 8  200  ثبض ظ٘سٜ    27160 

دبضویًٙ   92887 60698 47426 6474  (0 2 27160)  212917    213     

 

 

Cآیس:: يطیت ظِعِٝ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔی 

  
   

 
 

A ٔجحض قكٓ(: 3-5-2-7-6: ٘ؿجز قشبة ٔجٙبی َطح )ثٙس 

آئیٗ ٘بٔٝ  2-7-6ٞب، ثٝ قطح ػسَٚ قٕبضٜ ٘ؿجز قشبة ٔجٙبی َطح زض ٔٙبَك ٔرشّف وكٛض، ثط اؾبؼ ٔیعاٖ ِطظٜ ذیعی آٖ

 ا٘س.ٔجحض قكٓ ٔكرم قسٜ 4-6ایٗ ػسَٚ زض دیٛؾز قٕبضٜ قٛز. ٔٙبَك چٟبضٌب٘ٝ ػٙٛاٖ قسٜ زض سؼییٗ ٔی

 ٔجحض قكٓ( 2-7-6)ػسَٚ 

 ٘ؿجز قشبة ٔجٙبی َطح سٛنیف ُٔٙمٝ

 %35 دٟٙب ثب ذُط ٘ؿجی ذیّی ظیبز 1

 %30 دٟٙب ثب ذُط ٘ؿجی ظیبز 2

 %25 دٟٙب ثب ذُط ٘ؿجی ٔشٛؾٍ 3

 %20 دٟٙب ثب ذُط ٘ؿجی وٓ 4

 

 

 

B ٔجحض قكٓ(: 4-5-2-7-6: يطیت ثبظسبة ؾبذشٕبٖ )ثٙس 

ظٔیٗ اؾز. ایٗ يطیت ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظیط ٚ یب اظ ضٚی  يطیت ثبظسبة ؾبذشٕبٖ ثیبٍ٘ط ٘حٜٛ دبؾد ؾبذشٕبٖ ثٝ حطوز

 قٛز:ة( ٔجحض قكٓ سؼییٗ ٔی 1-7-6اِف( ٚ ) 1-7-6ٞبی )قىُ

  1  .  0
⁄ /                                                0     0 

    1                                                            0       

  (  1)(   ⁄ )
2
3                                                        

𝑊𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙  170 (2  212)  (2  220)  213  1247 𝑡𝑜𝑛 

 

ٔجحض قكٓ ػعٚ ٔٙبَك دٟٙب ثب ذُط ٘ؿجی ذیّی  4-6زضػٝ ثٙسی ذُط ٘ؿجی ظِعِٝ َجك دیٛؾز ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سٟطاٖ زض 

 قٛز.ا٘شربة ٔی 35% ،(Aًسثت ضتاب هثٌای عزح )قٛز، ثٙبثطایٗ ظیبز ٔحؿٛة ٔی
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T ٔجحض قكٓ(: 6-5-2-7-6: ظٔبٖ سٙبٚة انّی ٘ٛؾبٖ )ثٙس 

ثبقس، ثؿشٝ ثٝ ٔكرهبر ؾبذشٕبٖ ٚ اضسفبع آٖ اض سطاظ دبیٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظٔبٖ سٙبٚة انّی ٘ٛؾبٖ وٝ ثط حؿت طب٘یٝ ٔی

 ٌطزز:ؼییٗ ٔیسؼطثی ظیط س

 ٞبیی ثب ؾیؿشٓ ذٕكی:ثطای ؾبذشٕبٖ -اِف

 چٙب٘چٝ ػساٌطٞبی ٔیب٘مبثی ٔب٘ؼی ثطای حطوز لبثٟب ایؼبز ٕ٘ٙبیٙس: -1

  08 0  ٞبی فٛلازی                                                   زض لبة -
3
4 

  07 0         ٞبی ثشٗ آضٔٝ                                          زض لبة -
3
4 

 ٞب ایؼبز ٕ٘ٙبیس:چٙب٘چٝ ػساٌطٞبی ٔیب٘مبثی ٔب٘ؼی ثطای حطوز لبة -2

 قٛز.زضنس ٔمبزیط ػٙٛاٖ قسٜ زض ثبلا زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی80ثطاثط ثب  Tٔمساض 

 ٞب، زض سٕبٔی  ٔٛاضز ٚػٛز یب ػسْ ٚػٛز ػساٌطٞبی ٔیب٘مبثی:ٞبی ثب ؾبیط ؾیؿشٓثطای ؾبذشٕبٖ -ة

  0 05  
3
4 

 اضسفبع ؾبذشٕبٖ ثط حؿت ٔشط، اظ سطاظ دبیٝ اؾز. Hزض ضٚاثٍ فٛق، 

 ٔجحض قكٓ(: 2-5-2-7-6)ثٙس  تزاس پایِ

قٛز وٝ زض ٍٞٙبْ ٚلٛع ظِعِغ اظ آٖ سطاظ ثٝ دبییٗ حطوشی زض ؾبذشٕبٖ سطاظ دبیٝ، ثٙب ثٝ سؼطیف، ثٝ سطاظی زض ؾبذشٕبٖ اَلاق ٔی

 قٛز.زض سطاظ  ؾُح فٛلب٘ی قبِٛزٜ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی ٘ؿجز ثٝ ظٔیٗ ٔكبٞسٜ ٘كٛز. ایٗ سطاظ ٔؼٕٛلا

 

 

 

 

 

 

 

-6ا٘س. ٔمبزیط ایٗ دبضأشطٞب زض ػسَٚ قٕبضٜ : دبضأشطٞبیی ٞؿشٙسوٝ ثٝ ٘ٛع ظٔیٗ ٚ ٔیعاٖ ذُط ِطظٜ ذیعی ٚاثؿشٝ 0 ،   ٚ   

 ٌطز٘س.ٔجحض قكٓ سؼییٗ ٔی 5-5-2-7-6ثٙس  4-7-6ٔجحض قكٓ آٔسٜ اؾز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع ظٔیٗ وٝ زض ػسَٚ  7-3

𝑇𝑋   0 07 𝐻
3
4  0 07  19 2

3
4  0 63 

𝑇𝑌   0 05 𝐻
3
4  0 05  19 2

3
4  0 458 

 Yلبة ذٕكی ٔی ثبقس ٚ زض ضاؾشبی  Xزض ضاؾشبی ثبقس ٚ ؾیؿشٓ ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ظط، ٔشط ٔی 19.2ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سطاظ دبیٝ 

 :قٛز، ثٙبثطایٗٞب حؿبة ٔیٞبیی ثب ؾبیط ؾیؿشٓثبقس، ِصا ػعٚ ؾبذشٕبٖلبة ذٕكی ثب زیٛاض ثطقی ٔی
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 ٔجحض قكٓ( 3-7-6)ػسَٚ 

    0  ٘ٛع ظٔیٗ
 ذُط ٘ؿجی ظیبز ٚ ذیّی ظیبز ذُط ٘ؿجی وٓ ٚ ٔشٛؾٍ

    

I 0.1 0.4 1.5 1.5 

II 0.1 0.5 1.5 1.5 

III 0.15 0.7 1.75 1.75 

IV 0.15 1 2.25 1.75 

. 

 

 

 

 

 

 

𝑇𝑋  𝑇𝑠        0 63   5     𝐵𝑋  (𝑆  1) 4𝑇𝑠 𝑇⁄ 5

2
3
 (1 5 1) (

 5
0 63
)

2
3
 2 14  

 𝑇0  𝑇𝑌  𝑇𝑠       0 1  0 458 0 5       𝐵𝑌  𝑆 1  1 5 1  2 5 

 .ٌطززسؼییٗ ٔی 1.5ٚ  0.5ٚ  0.1ثٝ سطسیت 𝑆 ٚ 𝑇𝑠،𝑇0ثبقس، ٔی  II ٘ٛع قٕبضٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع ظٔیٗ وٝ اظ
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 ٔجحض قكٓ(: 7-5-2-7-6:يطیت إٞیز ؾبذشٕبٖ )ثٙس   

 5-7-6ٔجحض قكٓ، ُٔبثك ػسَٚ قٕبضٜ  7-1-7-6يطیت إٞیز ؾبذشٕبٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٌطٜٚ َجمٝ ثٙسی آٟ٘ب، ثٝ قطح 

 ٌطزز:ٔجحض قكٓ سؼییٗ ٔی

 ٔجحض قكٓ( 5-7-6)ػسَٚ 

 يطیت إٞیز َجمٝ ثٙسی ؾبذشٕبٖ

 1.4 1ٌطٜٚ 

 1.2 2ٌطٜٚ 

 1 3ٌطٜٚ 

 0.8 4ٌطٜٚ 
 

 ٔجحض قكٓ(: 1-7-6)ثٙس گزٍُ تٌذی ساختواى تز حسة اّویت 

 قٛ٘س:ٞب ضا اظ ٘ظط إٞیز ثٝ چٟبض ٌطٜٚ سمؿیٓ ٔیٔجحض قكٓ ؾبذشٕبٖ

 :ّای تا اّویت خیلی سیادساختواى -1گزٍُ 

 ثٟطٜ زض ٚلفٝ ٚ ذبل زاضز إٞیز ظِعِٝ ٚلٛع اظ دؽ آٟ٘ب ثٛزٖ اؾشفبزٜ لبثُ وٝ زاض٘س لطاض ٞبیی ٌطٜٚ، ؾبذشٕبٖ ایٗ زض

 آسف اوع ٔط ٞب، زضٔبٍ٘بٜ ٚ ثیٕبضؾشبٟ٘ب :قٛز، ٔب٘ٙس ٔی ذؿبضار ٚ سّفبر افعایف ٔٛػت ٔؿشمیٓ غیط َٛض ثٝ آٟ٘ب اظ ثطزاضی

 ٚ ضازیٛ ٔربثطار، ٔطاوع ٞب، فطٚزٌبٜ ٔطالجز ثطػٟبی ضؾب٘ی، ثطق ٚ سبؾیؿبر ٞب ٘یطٌٚبٜ آثطؾب٘ی، سبؾیؿبر ٚ ٔطاوع ٘كب٘ی،

 ٔی أسازٔؤطط ٚ ٘ؼبر زض آٟ٘ب اظ اؾشفبزٜ وٝ ٞبیی ؾبذشٕبٖ سٕبْ وّی ثُٛض ٚ ضؾب٘ی وٕه ٔطاوع سبؾیؿبر ا٘شظبٔی، سّٛیعیٖٛ،

 .ثبقس

 ّای تا اّویت سیاد:ساختواى -2گزٍُ 

 :اؾز ظیط زؾشٝ ؾٝ قبُٔ ٌطٜٚ ایٗ

 ؾبِٗ سئبسطٞب، ٚ اؾشبزیٟٛٔب، ؾیٕٙب ٔؿبػس، ٔساضؼ،:ٔب٘ٙس قٛز، ٔی ظیبز سّفبر ٔٛػت آٟ٘ب ذطاثی وٝ ٞبیی ؾبذشٕبٖ -اِف

 یه ظیط زض ٘فط 300 اظ ثیف سؼٕغ ٔحُ ؾطدٛقیسٜ وٝ فًبی ٞط یب ٔؿبفطی، سطٔیٙبِٟبی ثعضي، ٞبی فطٚقٍبٜ اػشٕبػبر،

 .ثبقس ؾمف

 وّی َٛض ثٝ ٚ ٞب، ٞب، وشبثرب٘ٝٔٛظٜ  :ٔب٘ٙس ٌطزز، ٔی ّٔی ططٚر ضفشٗ زؾز اظ ؾجت آٟ٘ب ذطاثی وٝ ٞبیی ؾبذشٕبٖ -ة

 .قٛز ٍٟ٘ساضی ٔی اضظـ دط آطبض یب ٚ ّٔی ٔساضن ٚ اؾٙبز آٟ٘ب زض وٝ ٔطاوعی

 :ٔب٘ٙس قٛز، ٔی ؾٛظی ٚؾیغ آسف یب ٚ ظیؿز ٔحیٍ آِٛزٌی ٔٛػت آٟ٘ب ذطاثی وٝ نٙؼشی سبؾیؿبر ٚ ٞب ؾبذشٕبٖ -ح

 .ضؾب٘ی ٌبظ ٔطاوع ٚ ؾٛذز ا٘جبضٞبی ٞب، دبلایكٍبٜ
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 هتَسظ:ّایی تا اّویت ساختواى-3گزٍُ 

 ٔی زیٍط ٌطٜٚ ؾٝ زض ػٙٛاٖ قسٜ ٞبیؾبذشٕبٖ ثؼع ثرف، ایٗ ٔكَٕٛ ٞبی ؾبذشٕبٖ وّیٝ قبُٔ ٞب ؾبذشٕبٖ ٌطٜٚ ایٗ

 ٞبی ؾبذشٕبٖ ٞب، وبضٌبٜ ا٘جبضٞب، َجمٝ، چٙس دبضویًٙ ٞبی ٞشّٟب، سؼبضی، ٚ ازاضی ٚ ٔؿىٛ٘ی ٞبی ٔب٘ٙس: ؾبذشٕبٖ ثبقس،

 .غیطٜ ٚ نٙؼشی

 اّویت کن:ّایی تا ساختواى-4گزٍُ 

 :اؾز ظیط زؾشٝ زٚ قبُٔ ٌطٜٚ ایٗ

 ٔب٘ٙس اؾز، وٓ ثؿیبض زض آٟ٘ب سّفبر ثطٚظ احشٕبَ ٚ قٛز ٔی حبزص آٟ٘ب ذطاثی اظ وٕی ٘ؿجشبً ذؿبضر وٝ ٞبیی ؾبذشٕبٖ -اِف

 .ٔطغساضی ؾبِٟٙبی ٚ وكبٚضظی ا٘جبضٞبی

 .اؾز ؾبَ 2 اظ وٕشط آٟ٘ب اظ ثطزاضی ثٟطٜ ٔسر وٝ ٔٛلز ٞبی ؾبذشٕبٖ -ة

  

 

 

 

 

R ٖٔجحض قكٓ(: 8-5-2-7-6)ثٙس : يطیت ضفشبض ؾبذشٕب 

 اؾز. ؾبظٜ زض ٔٛػٛز ٔمبٚٔز ايبفٝ ٚ زضػٝ ٘بٔؼیٙی دصیطی، قىُ لجیُ اظ ػٛأّی آطبض ٌیط٘سٜ ثط زض ؾبذشٕبٖ ضفشبض يطیت

 ثبقس، قسٜ ٔجحض قكٓ ضػبیز 1-3-7-6ثٙس  ٞبی ٔحسٚزیز آٖ زض ؾبذشٕبٖ، وٝ ثبضثط ؾیؿشٓ ٘ٛع ثٝ سٛػٝ ثب يطیت ایٗ

 ٌطزز.ٔجحض قكٓ سؼییٗ ٔی 6-7-6قٕبضٜ  ػسَٚ َجك

 5-7-6قٛز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ٞبی ثب إٞیز ٔشٛؾٍ حؿبة ٔیػعٚ ؾبذشٕبٖ 3ثب سٛػٝ ثٝ ٔؿىٛ٘ی ثٛزٖ ؾبذشٕبٖ، زض ٌطٜٚ 

 قٛز.زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی «1»(، 𝐈ضزیة اّویت )ٔجحض قكٓ 
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 هحاسثِ ضزیة سلشلِ:

   
    

  
  

0 35  2 14  1
7

 0 107 

   
    

  
  

0 35 2 5 1
8

 0 1093 

𝑅𝑋  7                       𝑅𝑌  8   

زض ٘ظط ٌطفشٝ  7(، Rضزیة رفتار )ثبقس، لبة ذٕكی ثشٗ آضٔٝ ٔشٛؾٍ ٔی Xثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ظط زض ضاؾشبی 

 قٛز.زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی 8(، Rضزیة رفتار )ثبقس، لبة ذٕكی ثشٗ آضٔٝ ٔشٛؾٍ ثب زیٛاض ثطقی ٔی Yقٛز ٚ زض ضاؾشبی ٔی
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 هحاسثِ ًیزٍی تزضی پایِ:

              0 107 1247  133 429           1 0 35 1 1247  43 645    

              0 1093 1247  136 2971             1 0 35 1 1247  43 645        

 ٔجحض قكٓ(: 9-5-2-7-6)ثٙس  تَسیع ًیزٍی جاًثی سلشلِ در ارتفاع ساختواى

ٌطزز وٝ ثٝ نٛضر ٘یطٚی ٔشٕطوع زض ٔطوع ػطْ زض ضٚـ سحّیُ اؾشبسیىی ٔؼبزَ، ٘یطٚی ظِعِٝ زض اضسفبع ؾبذشٕبٖ سٛظیغ ٔی

 آیس:وٙس. ٔفساض ایٗ ٘یطٚ وٝ ضاثُٝ ٔؿشمیٓ ثب ٚظٖ َجمٝ ٚ اضسفبع َجمٝ اظ سطاظ دبیٝ زاضز اظ ضاثُٝ ظثط ثسؾز ٔیٔی َجمٝ اطط

   (    )
    

∑     
 
  1

 

 وٝ زض ایٗ ضاثُٝ:

 iَجمٝ  سطاظ زض ػب٘جی :٘یطٚی   

 ٔی ثبقس iَجمٝ  :ٚظٖ   

 دبیٝ سطاظ اظ، iَجمٝ  ؾمف اضسفبع، i سطاظ :اضسفبع   

 ثبلا ثٝ دبیٝ سطاظ اظ ؾبذشٕبٖ َجمبر : سؼساز  

 :قٛز ٔی سؼییٗ ظیط ضاثُٝ ٚؾیّٝ ثٝ وٝ nَجمٝ  ؾمف سطاظ ايبفٝ زض ػب٘جی :٘یطٚی   

  0 7           0 07     0 25   

  0 7           0 

 

 

 

 

 (   )     (   )           (   )    ( )    ؾمف َجمٝ

 33.585 32.7 3264 170 19.2 )ثبْ( 6

5 15.9 212 3370 33.964 34.675 

4 12.6 212 2671 26.905 27.483 

3 9.3 220 2046 20.61 21.052 

2 6 220 1320 13.3 13.582 

 5.917 5.8 575.1 213 2.7 )دبضویًٙ( 1

∑   13246.1  

 

 

𝑇𝑋  0 63  0 7   𝐹𝑡  0 

  𝑇𝑌  0 458  0 7   𝐹𝑡  0 
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 سٛظیغ ٘یطٚی ثطقی:

 

 : Xٕ٘ٛزاضٞبی ثطقی ٚ ذٕكی زض ضاؾشبی 

 

 : Yٕ٘ٛزاضٞبی ثطقی ٚ ذٕكی زض ضاؾشبی 
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 تار تاد

 عولکزد تاد تز ساسُ:

ایؼبز قشبة  ثبقس. ظِعِٝ زض ؾبظٜٞب ثط ؾبظٜ ٔیسفبٚر اطط ٘یطٚی ثبز ٚ ٘یطٚی ظِعِٝ اظ ٘ظط ویفی، ٕٞبٖ ٘حٜٛ ٚاضز قسٖ ٚ اطط آٖ

-قٛز. زض ٚالغ ظِعِٝ زض سٕبْ اػعا ٚ شضار ؾبظٜ ٘یطٚ ٚاضز ٔیایٗ قشبة ثٝ ٘یطٚ سجسیُ ٔی     وٙس وٝ َجك ضاثُٝ ٔی

ٌیطز ٚ ثساٖ وٙس، زض نٛضسی وٝ ٘یطٚی ثبز یه ػبُٔ ذبضػی اؾز ٚ ٞط ٔب٘ؼی وٝ زض ػّٛی آٖ ثبقس سحز سأطیط آٖ لطاض ٔی

 وٙس.٘یطٚ ٚاضز ٔی

 

سؼییٗ اطط ٘بقی اظ ثبز، زض َطاحی ثبیؿشی اطط ثبز زض زٚ أشساز ػٕٛز ثطٞٓ )ٔؼٕٛلا ٔحٛضٞبی انّی ؾبذشٕبٖ( ٚ ثٝ َٛض ثطای 

غیط ٕٞعٔبٖ ثطضیؿی قٛز. لاظْ ثٝ سٛيیح اؾز وٝ زض َطاحی اػًبی ؾبظٜ اططار ثبض ثبز ٚ ثبض ظِعِٝ ثٝ َٛض ػساٌب٘ٝ ثطضؾی 

-ثبقس ٚ ٞیچٍبٜ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثٝ ؾبظٜ اطط زازٜ ٕ٘یؾبظٜ زاقشٝ ثبقس سؼییٗ وٙٙسٜ ٔیقٛ٘س ٚ ٞط وساْ ثیكشطیٗ اطط ضا زض ٔی

 ثبقس.قٛز ظیطا احشٕبَ ضخ زازٖ ظِعِٝ ٚ ٚظیسٖ ثبز قسیس ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثؿیبض ا٘سن ٔی

 ٔجحض قكٓ( 4-6-6)ثٙس ٘یطٚی ػب٘جی ثبز: 

قٛز وٝ زض ٚػٜٛ ضٚ ثٝ ثبز ٘یطٚی فكبضی ٚ زض ؾبیط ٚػٜٛ ٔی ثطذٛضز ػطیبٖ ٞٛا ثٝ ٔب٘غ ٚ ٌصقشٗ ػطیبٖ اظ اَطاف ٔب٘غ ثبػض

٘یطٚی فكبضی ٔٙفی )ٔىف( ایؼبز قٛز. ثب ٔؼّْٛ ثٛزٖ فكبض یب ٔىف ایؼبز قسٜ سٛؾٍ ثبز ٚ ؾُٛح ؾبذشٕبٖ وٝ فكبض یب 

 آیس:قٛز، ٘یطٚی حبنُ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔیٔىف ٔٛضز ٘ظط ثط آٖ ٚاضز ٔی

      

P  :قٛز.ثبز( ٔحبؾجٝ ٔی اظ ٘بقی ٔىف یب فكبضٔجحض قكٓ ) 5-6-6ثٙس  يٛاثٍ ثطاؾبؼ وٝ اؾز ثبز اظ ٘بقی ٔىف یب فكبض 

A  :ٔىف  یب فكبض وٝ اؾز ؾبذشٕبٖ اظ ؾُحی ٔؿبحزP ٖقٛزٔی ٚاضز ثطآ. 
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 ٔجحض قكٓ( 5-6-6)ثٙس فكبض یب ٔىف ٘بقی اظ ثبز: 

 ثطای فكبض انُلاح .قٛز ٔحبؾجٝ ٔی ظیط ضاثُٝ اظ آٖ، اظ اضسفبػی ٞط زض ؾبذشٕبٖ، ؾُٛح ضٚی ثط ثبز اظ ٘بقی ٔىف یب فكبض

 .ثبقس ذبضع َطف ثٝ ؾُح َطف اظ ٘یطٚ ػٟز وٝ حبِشی اؾز ثطای ٔىف انُلاح ٚ ؾُح ثٝ ضٚ ٘یطٚ ػٟز وٝ اؾز حبِشی

          

 : يطیت اطط سغییط ؾطػز   : يطیت قىُ                : فكبض ٔجٙبی ثبز               

 ٔجحض قكٓ( 6-6-6)ثٙس : يطیت اطط سغییط ؾطػز:    

آئیٗ ٘بٔٝ آٔسٜ  6-6-6سٛاٖ ثٝ ػبی ٔحبؾجٝ اظ ضٚاثُی وٝ زض ثٙس َجك سٛنیٝ ٔجحض قكٓ، يطیت اطط سغییط ؾطػز ضا ٔی

 ثبقس، اؾشفبزٜ وطز.ٔجحض قكٓ وٝ ثٝ َٛض ٔحبفظٝ وبضا٘ٝ ٔی 2-6-6اؾز، اظ ػسَٚ 

 ٔرشّف( سطاظٞبی اضسفبع ثطای ؾطػز سغییط اطط يطیت)ٔجحض قكٓ  2-6-6ػسَٚ قٕبضٜ 

 120-100 100-80 80-60 60-50 50-40 40-30 30-20 20-10 10-0 ( اضسفبع سطاظ ٔٛضز ٘ظط )

ٞب یب ٘ٛاحی زاذُ قٟط، زاضای ؾبذشٕبٖ

 زضذشبٖ ٔشؼسز
1.6 1.9 2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.8 2.9 

ٞب یب ذبضع قٟط، زاضای ؾبذشٕبٖ٘ٛاحی ثبظ 

 زضذشبٖ دطاوٙسٜ
2 2.2 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3 

 

 

 

 

 

 ٔجحض قكٓ( 3-6-6)ثٙس : فكبض ٔجٙبی ثبز:   

 ٔی ٚاضز ثبز ٚظـ ػٟز ثط ؾُحی ػٕٛز ثبزثط ٔجٙبی ؾطػز ثطاثطثب ؾطػشی ثبزثب وٝ اؾز سؼطیف،فكبضی ثٝ ثٙب ثبز ٔجٙبی فكبض

 لطاض زازٜ اؾز. 1-6-6آئییٗ ٘بٔٝ ؾطػز ٚ فكبض ٔجٙبی ثبز قٟطٞبی ٔرشّف ضا زض ػسَٚ قٕبضٜ  .وٙس

 

 

 

 

0    10 𝑚                           𝐶𝑒  1 6 

10 𝑚    17 7 𝑚                      𝐶𝑒  1 9 

ثبقس، ِصا اضسفبع سطاظ ٔٛضز ٘ظط ٔشط اظ ؾبذشٕبٖ زض زاذُ ظٔیٗ ٔی 1.5ٚ  ثبقس،ٔشط ٔی 19.2اظ آ٘ؼبیی وٝ اضسفبع ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ظط 

 ثبقس، ثٙبثطایٗ:ٞبی ٔشؼسز ٔیٚ ؾبظٜ زض ٘ٛاحی زاضای ؾبذشٕبٖ ثبقسٔشط ٔی 17.7زض ؾبذشٕبٖ ثطای ٔحبؾجٝ فكبض ثبز، 

𝑞  50  𝑘𝑔 𝑚2⁄  

 فكبض ٔجٙبی ثبز ثٝ لطاض ظیط اؾز:ثب سٛػٝ ثٝ لطاض زاقشٗ  ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ظط زض قٟط سٟطاٖ، 
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 ٔجحض قكٓ( 7-6-6)ثٙس ؾبذشٕبٖ:  ػب٘جی ثبضثط انّی ؾبظٜ ثطای: يطیت قىُ،    

 قیت زاض٘س ؾمفٟبی زاضای وٝ وٛسبٜ ؾبذشٕبٟ٘بی ػع ثٝ ٔشط، 60 اظ وٛسبٞشط ؾبذشٕبٟ٘بی زضٔجحض قكٓ(:  2-7-6-6)ثٙس 

 ضٚی ثط ضا ثبض اطط سٛاٖ ثبز، ٔی دكز ثٝ ٚ ثبز ثٝ ضٚ ؾُٛح ضٚی ثط ثبز اطط ٔحبؾجٝ ػبی ثٝ ا٘جبضٞب، وبضذب٘ؼبر ٚ ؾبذشٕبٖ ٔب٘ٙس

 وٝ ای نفحٝ ضٚی ثط ضا ؾُٛح ایٗ سهٛیط ٔؿبحز Aػبی  ٔجحض قكٓ ثٝ 2-6-6ضاثُٝ  زض ٚ ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ ثبز ثٝ ضٚ ؾُٛح

 :قٛز ٌطفشٝ ٘ظط زض ظیط قطح ثٝ ثبیس قىُ يطیت حبِز ایٗ زض .وطز اؾز ٔٙظٛض ثبز ػٟز ثط ػٕٛز

 3 1   ٔشط                                                       12ٞبی وٛسبٞشط اظ زض ؾبذشٕبٖ -اِف

 4 1   ٔشط                                             60ٚ  12ٞبی ثب اضسفبع ثیٗ  زض ؾبذشٕبٖ -ة

 

 

 

 

A ثبقس. ثسیٗ سطسیت : زض ضٚاثٍ فٛق ػطو ثبضٌیط ؾبذشٕبٖ يطثسض ٚاحس اضسفبع ٔیF  ٔطثَٛٝ ٘یطٚی ٌؿشطزٜ ٚاضز زض ٚاحس

 اضسفبع ذٛاٞس ثٛز.

 
 

 

 

 

 

سٛاٖ اطط ثبز ضا فمٍ زض ؾُٛح ضٚ ثٝ ثبز ثبقس، دؽ ٔیٔشط وٕشط ٔی 60ٔشط اؾز ٚ اظ  17.7چٖٛ اضسفبع ؾبذشٕبٖ ٔٛضز ٘ظط 

𝐶𝑞 زض ٘ظط ٌطفز. ثٙبثطایٗ:                                                                                                         1 4 

 ثبقس.ٔشط ٔی 11.92ٚظز، ثطاثط ٔی Yٔشط ٚ ٚلشی ثبز ٔٛاظی ٔحٛض  14.6ٚظز، ثطاثط ٔی Xػطو ثبضٌیط ٚلشی ثبز ٔٛاظی ٔحٛض 
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 : Xٔحبؾجٝ ٘یطٚی ثبز زض ضاؾشبی ٔحٛض 

0    10                     1  1 6  50  1 4  14 6  1635     ⁄   

10     17 7                     2  1 9 50  1 4  14 6  1941     ⁄  

 : Xسٛظیغ ٘یطٚی ثبز ٚاضز ثط ؾبذشٕبٖ زض أشساز 

 

 

 ٕ٘ٛزاض ٘یطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط ذٕكی ثٝ لطاض ظیط اؾز:
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 : Yٔحبؾجٝ ٘یطٚی ثبز زض ضاؾشبی ٔحٛض 

0    10                     1  1 6  50  1 4 11 92  1335     ⁄   

10     17 7                     2  1 9  50  1 4  11 92  1585     ⁄  

 : Yسٛظیغ ٘یطٚی ثبز ٚاضز ثط ؾبذشٕبٖ زض أشساز 

 

 ٕ٘ٛزاض ٘یطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط ذٕكی ثٝ لطاض ظیط اؾز:
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 ٔمبیؿٝ ثبض ثبز ٚ ظِعِٝ

 ثبیس اػًبی ؾبظٜ وّیٝ .قٛز ٕ٘ی ػٕغ ظِعِٝ ثبض ثب ثبز ثبض اظ ٘بقی اطط ؾبظٜ اػًبی َطاحی زضٔجحض قكٓ:  3-1-6-6ثٙس 

 .قٛ٘س َطاحی ثبقس، ثیكشط وٝ زٚ ایٗ اظ یه ٞط اطط ثطای

ٕٞبُ٘ٛض وٝ َجك آئیٗ ٘بٔٝ ثیبٖ ٌطزیس، ٘جبیس ثبض ثبز ٚ ظِعِٝ ضا ثب ٞٓ یب ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ  زض َطاحی سأطیط زاز. ثٙبثطایٗ زض 

 وٙیٓ.ٞط وساْ اظ ٘یطٚٞبی ثبز ٚ ظِعِٝ وٝ ثیكشطیٗ سأطیط ضا زاقشٝ ثبقس اػٕبَ ٔیَطاحی، 

 

 ظیط ذلانٝ قسٜ اؾز:٘شیغ حبنُ اظ ٔحبؾجبر ٘یطٚٞبی اطط ثبز ٚ ظِعِٝ زض ػسَٚ 

 
 ِٝثبض ظِع ثبض ثبز

 Yٔحٛض  Xٔحٛض  Yٔحٛض  Xٔحٛض 

⁄    ) ٌكشبٚض ٚاغٌٛ٘ی ) 337.028 275.204 1792.423 1842.786 

 136.924 133.279 25.552 31.294 (   ) ٘یطٚی ثطقی دبیٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثیكشط اؾز. ظِعِٝقٛز وٝ ٘یطٚی اطط ثط اؾبؼ ػسَٚ ثٝ ضاحشی ٔكبٞسٜ ٔی
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 پنجمفصل 

 های باربر جانبی سیستم                                                                             
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 ٔحبؾجٝ ٔطوع ػطْ

وٙس ٚ ایٗ ٘مُٝ ُٔٙجك ثط ٔحُ اطط ثطآیٙس ثبضٞبی ٔطوع ػطْ ٞط َجمٝ ٘مُٝ ای اؾز وٝ ٘یطٚٞبی ػب٘جی َجمٝ زض آٖ اطط ٔی

ثبقس. اٌط قسر ثبضٞبی ٚاضز ثط یه َجمٝ اظ ؾبذشٕبٖ یىٙٛاذز ثبقس، ٔؼٕٛلا ٔطوع ػطْ ثط ٔطوع ؾُح لبئٓ آٖ َجمٝ ٔی

ٞب ٌطزز، زض غیط ایٗ نٛضر ثطای ٔحبؾجٝ ٔطوع ػطْ، ثؼس اظ سمؿیٓ ؾُح ثٝ ؾُٛحی وٝ قسر ثبض لبئٓ زض آُٖٔٙجك ٔی

 ٌطزز:ٌیطیٓ ٚ ٔرشهبر ٔطوع ػطْ اظ ضٚایٍ ظیط حبنُ ٔیٔی ٌكشبٚض اؾشبسیه X  ٚYیىٙٛاذز اؾز، ٘ؿجز ثٝ ٔحٛض 

    
∑(       )

∑  
                                                                 

∑(       )

∑  
   

 وٝ زض ضٚاثٍ فٛق:

 ثبقس.: ٔرشهبر ٔطوع طمُ ٔی(       )

 ثبقس.ٔی i: ٚظٖ َجمٝ   

 ثبقس.ٔی Y: فبنّٝ ٔطوع ؾُح ٔٛضز ٘ظط اظ ٔحٛض     

 ثبقس.ٔی X: فبنّٝ ٔطوع ؾُح ٔٛضز ٘ظط اظ ٔحٛض     

ٞب لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض ٔحبؾجٝ ٔطوع ػطْ َجمٝ ثبض ٔطزٜ ٚاضز ثط ؾُح، ٚظٖ زیٛاضٞب )ثٝ ػع زیٛاضٞبی ػساٌط( ٚ ٚظٖ ؾشٖٛ

ٞب ثٝ َٛض وّی ٚظٖ اؾىّز ضا ثٝ نٛضر ثبض ٌؿشطزٜ یىٙٛاذز ثٝ بر، ٚظٖ ؾشٖٛثبیس اطط زازٜ قٛ٘س، وٝ ثطای ؾبزٌی ٔحبؾج

 زٞٙس.وف َجمٝ اطط ٔی

ثطای آؾب٘شط قسٖ ٔحبؾجبر ٚ ػٌّٛیطی اظ ذُبی احشٕبِی، اثشسا 

ٞب وٙیٓ وٝ قسر ثبض زض آٖدلاٖ ضا ثٝ ؾُٛحی سمكیٓ ثٙسی ٔی

ََٛ ثبقس. ٕٞچٙیٗ قسر ثبض زیٛاضٞب ضا زض ٚاحس یىٙٛاذز ٔی

آٚضیٓ. ثب سٛػٝ ثٝ ٔطوع ٔحٛضٞبی ٔرشهبر ٘ؿجز زازٜ ثسؾز ٔی

 .زٞیٓقسٜ ثٝ دلاٖ ؾُٛح فٛق اِصوط ضا سكىیُ ٔی
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 ٔحبؾجٝ ٔطوع ػطْ ثبْ:

/ؾمف ثبض ثبض اؾىّز.     295 602 5  897 5     2⁄  

 .قسر ثبض زیٛاضٞبی ٕ٘بزاض زض لؿٕز ٔحبؾجٝ ثبض زیٛاضٞب حؿبة قسٜ اؾز 

 1  4 7 5  23 5  2                                      3  4 9 5  24 5  2  

  4  12 15 6 3  76 545  2                          5  6 92 3 3  22 836   2 

∑(       )  (897 5  23 5  
4 47

2
)  43373  (4 47 

2 55
2
)5  4897 5  24 5  (7 02  

4 9
2
)5

 (76 545  897 5  
11 92

2
)  (22 836  897 5  

6 92
2
)  (13 1  320 8  0 1)

 (3  239 2  6 92)  (10 1  239 2  12 05)  (6 02  239 2  
6 92

2
)

 44 7  239 2  (6 92 
5
2
)5  (4 17  320 8  

4 74
2
)  44 6  320 8  (7 02  

4 9
2
)5

 42  736  (4 47  
2 55

2
)5  (4 7  736  4 47)  (4 7  736  7 02)

 (
6 55  782

2
 11 92)  (

3 15  1706
2

 11 92)  4
4 7  851

2
 (7 02 

4 9
2
)5

 (
4 3  757

2
 

4 47
2
)  4(

4 5  1010
2

 
3 15  1933

2
 

2 7  641
2

 
3  720

2
)  0 15

 (
6  782

2
 

6 92
2
)  (

3  547
2

 6 92)  (
4 5  530

2
 (6 92  

5
2
))  921286 51099         

 922        

∑(       )   (897 5  23 5  
5
2
)  (3773  

5
2
)  (897 5  24 5  

5
2
)  (76 545  897 5  (5 

6 3
2
))

 (22 836  897 5  (11 3 
3 3
2
))  (13 1  320 8  

14 6
2
)  (3  239 2  (11 3 

3 3
2
))

 (10 1  239 2  
11 3

2
)  (6 02  239 2  14 6)  (4 7  239 2  11 3)  (4 17  320 8   1)

 (4 6  320 8   1)  (2  736   1)  2  (4 7  736  
5
2
)

 4(
2 7  782

2
 

2 7  641
2

)  (8 35  
2 75

2
)5  4(

3 15  1706
2

 
3 15  1933

2
)  (5  

3 15
2
)5

 ((
4 4  782

2
 

4 5  1010
2

)  
5
2
)  4(

4 7  871
2

 
4 3  757

2
)   15

 4(
3  720

2
 

3  547
2

 )  (11 1  
3 5
2
)5  (

6  782
2

 14 6)  (
4 5  530

2
 11 3)

 1131896 793            1132        

 .ٚظٖ َجمٝ زض لؿٕز ٔحبؾجٝ ثبض ظِعِٝ حؿبة قسٜ اؾز 

   81819 5 40186 39165 3773  164943 5       165       

    
922
165

 5 58                                                                
1132
165

 6 86    
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 جمبر:ٔحبؾجٝ ٔطوع ػطْ َ

ؾطثبض ٔؼبزَ سیغٝ ثٙسی ثبض اؾىّز.    /ثبضؾمف   382 131 553  1066    2⁄  

∑(       )  (1066  23 5  
4 47

2
)  46474  (4 47 

2 55
2
)5  41066  24 5  (7 02 

4 9
2
)5

 (76 545  1066  
11 92

2
)  (22 836  1066  

6 92
2
)  (2  736   1)  (4 7  736  4 47)

 (4 7  736  7 02)  (6 55  782  11 92)  (3 15  1706  11 92)

 44 7  851  (7 02  
4 9
2
)5  (4 3  757  

4 47
2
)

 ((4 5  1010 3 15  1933  2 7  641  3  720)  0 1)  (6  782  
6 92

2
)

 (3  547  6 92)  44 5  530  (6 92 
5
2
)5  1162925 86066        1163       

∑(       )   (1066  23 5  
5
2
)  (6474  

5
2
)  (1066  24 5  

5
2
)  (76 545  1066  (5  

6 3
2
))

 (22 836  1066  (11 3 
3 3
2
))  (2  736   1)  2  (4 7  736  

5
2
)

 4(2 7  782  2 7  641)  (8 35  
2 75

2
)5  4(3 15  1706  3 15  1933)  (5  

3 15
2
)5

 ((4 4  782  4 5  1010)  
5
2
)  ((4 7  871  4 3  757)   1)

 4(3  720  3  547)  (11 1 
3 5
2
)5  (6  782  14 6)  (4 5  530  11 3)

 1408185 0012            1408        

 .ٚظٖ َجمٝ زض لؿٕز ٔحبؾجٝ ثبض ظِعِٝ حؿبة قسٜ اؾز 

   92887 51955 55229 6474  206545       207       

 

    
1163
207

 5 61                                                                 
1408
207

 6 8 
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 ٔجحض قكٓ( 5-3-7-6ثٙس ) وٙشطَ ؾبظٜ زض ثطاثط ٚاغٌٛ٘ی

 ٘یطٚٞبی اظ ٘بقی قبِٛزٜ زض سطاظ ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙط .ثبقٙس دبیساض ٞبی غیط ؾبذشٕب٘ی ثبیس زض وُ اض ٘ظط ٚاغٌٛ٘یٞب ٚ ؾبظٜؾبذشٕبٖ

 ز.اؾ ؾبظٜ یب ؾبذشٕبٖ قبِٛزٜ ظیط ثٝ ٘ؿجز سطاظ اضسفبع آٖ زض سطاظ ٞط ػب٘جی ٘یطٚی حبنًّطة ٔؼٕٛع ثب ثطاثط ظِعِٝ ػب٘جی

 ٍِٙط ٔحبؾجٝ زض .ز قٛ اذشیبض 75/1ثب  ثطاثط ُحسال ( ثبیسیٚاغٌٛ٘ ٍِٙط ثٝ ٔمبْٚ )٘ؿجز ٍِٙط یٚاغٌٛ٘ ٔمبثُ زض إَیٙبٖ يطیت

 )قىُ ضٚثطٚ ضا ٔلاحظٝ ثفطٔبییس( .زاؾ ضفشٝ وبض ثٝ ػب٘جی ٘یطٚٞبی سؼییٗ ثطای وٝ اؾز لبئٕی ثب ثطاثط ثبض سؼبزَ ٔمبْٚ،

 

 

 

 

 

 

  ٌُٝكشبٚض ٚاغٌٛ٘ی ٘ؿجز ثٝ ٘مa ٌطزز.ٔحبؾجٝ ٔی 

      ∑     / ٌكشبٚض ٚاغٌٛ٘ی.

      ∑    / ٌكشبٚض ٔمبْٚ.

𝛾  
  
   

  1 75 

 .ٔطوع ػطْ ٚ ٚظٖ َجمبر لجلا حؿبة قسٜ اؾز 

 .ٚظٖ ؾبظٜ اظ لجُ حؿبة قسٜ اؾز 

 .ٌكشبٚض ٚاظٌٛ٘ی زض لؿٕز ثبض ظِعِٝ حؿبة قسٜ اؾز 

    5 61                                                                6 8    
 

    1247 5 61  6995 67        

   1792 423 

𝛾  
6995 67

1792 423
 3 9  1 5       
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 سختی ساسُ

ؾرشی ؾبظٜ ثٙب ثٝ سؼطیف ٔمساض ٘یطٚیی اؾز وٝ زض ؾبظٜ، سغییط قىُ ٚاحس ایؼبز ٕ٘بیس. ؾرشی یه ؾبظٜ ثیبٍ٘ط ٔمبٚٔز یه 

ثٝ ػجبضر زیٍط یه ؾبظٜ ٕٔىٗ اؾز ٔمبٚٔز ذٛثی زاقشٝ ؾبظٜ زض ٔمبثُ سغییط قىُ اؾز ٚ اضسجبَی ثب ٔمبٚٔز ؾبظٜ ٘ساضز. 

 ای زٞس.ثبقس ِٚی ؾرز ٘جبقس ٚ زض ٔمبثُ ثبض، سغییط قىُ لبثُ ٔلاحظٝ

 سختی جاًثی اعضای تارتز جاًثی

 قاب خوطی: -الف

 ای ثطاؼ ؾرشی ػب٘جی یه َجمٝ اظ لبة اضائٝ وطز:سٛاٖ ضاثُٝثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٔفطٚيبر ظیط، ٔی

 ٞبی لبة زض یه َجمٝ یىؿبٖ ثبقس.ٌطٜ زٚضاٖ سٕبْ (1

 ٘یطٚٞبی ثطقی ثطای ٞط ؾشٖٛ اظ َجمٝ ٔفطٚو، زضنسی اظ ٘یطٚٞبی ثطقی آٖ َجمٝ ثبقس. (2

 ٞب ثٝ سطسیت زض ٚؾٍ زٞب٘ٝ ٚ اضسفبع فطو قٛز.٘مبٌ ػُف سیطٞب ٚ ؾشٖٛ (3

  
24 

 2 [
2
∑  

 
1

∑   
 

1
∑   

]
 

 ثبقس.: ؾرشی ػب٘جی زض ٞط َجمٝ اظ یه لبة ٔی 

 ثبقس.: ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ ٔهبِح لبة ٔی 

: ٔؼٕٛع   ∑
 

 
ََٛ ٔطوع ثٝ ٔطوع  Lٌكشبٚض ایٙطؾی حَٛ ٔحٛض ذٕف ٚ   ثبقس وٝ ٞب زض َجمٝ ٔفطٚو ٔی٘ؿجی ؾشٖٛ 

 ثبقس.ػًٛ ٔی

: ٔؼٕٛع     ∑
 

 
 ثبقس.٘ؿجی سیطٞبی سحشب٘ی َجمٝ ٔفطٚو ٔی 

: ٔؼٕٛع     ∑
 

 
 ثبقس.مٝ ٔفطٚو ٔی٘ؿجی سیطٞبی فٛلب٘ی َج 

 : اضسفبع َجمٝ 

-ٞب ثٝ قبِٛزٜ ٌیطزاض ٚ یب ٔفهّی ثبقس، ؾرشی ػب٘جی اظ ضٚاثٍ ظیط سؼییٗ ٔیسطیٗ َجمٝ ؾبذشٕبٖ وٝ اسهبَ ؾشٖٛزض دبییٗ

 ٌطزز:

 ٞب ٌیطزاض ثبقس:دبی ؾشٖٛ (1

  
24 

 2 <
2
∑  

 
1

∑    
∑  
12

=

 

 

 



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

90 

 

 ٞب ٔفهّی ثبقس:دبی ؾشٖٛ (2

  
24 

 2 [
8
∑  

 
3

∑   
]
 

( آییٗ 6-3-2ثٙس ) 2زٞٙس ٚ ٕٞچٙیٗ َجك سجهطٜ ٞبی ثشٙی، ٔیٍّطز ضا اطط ٕ٘یثطای ٔحبؾجٝ ٌكشبٚض ایٙطؾی زض ؾبظٜ

٘بٔٝ ظِعِٝ، اطط سطن ذٛضزٌی ثشٗ ثبیؿشی ِحبِ قٛز. ثطای ایٗ ٔٙظٛض لاظْ اؾز ٌكشبٚض ایٙطؾی ٔمبَغ لُؼبر ثطای 

ٌكشبٚض ایٙطؾی ٔمُغ وُ ػًٛ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ فٛلاز    ض قٛز. )ٔٙظٛ   ٞب ٚ زیٛاضٞب ٚ ثطای ؾشٖٛ   5 0سیطٞب 

 اؾز(

 :ثطای ضاحشی اثشسا ٌكشبٚض ایٙطؾی سٕبْ ٔمبَغ ثٝ وبض ضفشٝ زض ایٗ ؾبظٜ ضا زض ػسَٚ ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾز 

 (2  ) ؾُح ٔمُغ 
ٌكشبٚض ایٙطؾی 
( )(  4) 

 اطط سطن ذٛضزٌی

35  50 1750 364583 182291 

35  35 1225 125052 125052 

40  40 1600 213333 213333 

45  45 2025 341718 341718 

50  50 2500 520833 520833 

 

 

 :1ٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ  

 ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز.

 ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ ثشٗ:

  2 1  105       
  
  2⁄           

 

 قٛز.اظ لبة ذٕكی اؾشفبزٜ ٔی X  ٚYزض ایٗ ؾبظٜ فمٍ زض ضاؾشبی 
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 َجمٝ دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ ؾْٛ:

  330      

∑   646 (2 378)  1402     3  

∑    442 675  1117        3                                 ∑    442  675  1117      3 

  
24 

 2 [
2
∑  

 
1

∑   
 

1
∑   

]
 

24  2 1  105

3302  0
2

1402 
1

1117  
1

11171
 14386 18     14 386     

 َجمٝ زْٚ:

  330      

∑   (646 2)  1035  2327     3 

∑    442 675  1117        3                                  ∑    442 675  1117      3 

  
24 

 2 [
2
∑  

 
1

∑   
 

1
∑   

]
 

24  2 1  105

3302  0
2

2327 
1

1117  
1

11171
 17464 61      17 464       

 َجمٝ اَٚ:

  330      

∑   (646 2)  1035  2327     3 

∑    442 675  1117        3                                     ∑    442  675  372  1489      3 

  
24 

 2 [
2
∑  

 
1

∑   
 

1
∑   

]
 

24  2 1  105

3302  0
2

2327 
1

1489  
1

11171
 19074 54     19 074     

 تاضذ.()اتصال پای ستَى گیزدار هیَجمٝ ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(:  

  270      

∑   (790  2)  1265  463  3308    3                              ∑    442  675  372  1489        3 

  
24 

 2 <
2
∑  

 
1

∑    
∑  
12

=

 
24  2 1  105

2702 <
2

3308  
1

1489  
3308
12

=

 59026 147      59 026     
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 :3ٚ  2ٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
 ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز. 

 

 قٛ٘س.ٞبی زیٍط ضا زض ػسَٚ ذلانٝ ٔیثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر لبة

  )    ∑ (  )   َجمٝ
3) ∑     (  

3) ∑     (  
3)   (   ) 

دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ 

 ؾْٛ
330 2584 1489 1489 21.859 

 26.815 1489 1489 5226 330 زْٚ ٚ اَٚ

 85.598 1489 - 6390 270 ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(
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 :4ٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
 ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز. 

 

 قٛ٘س.ٞبی زیٍط ضا زض ػسَٚ ذلانٝ ٔیثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر لبة

  )    ∑ (  )   َجمٝ
3) ∑     (  

3) ∑     (  
3)   (   ) 

دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ 

 ؾْٛ
330 2584 1554 1554 22.445 

 27.718 1554 1554 5226 330 زْٚ ٚ اَٚ

 87.263 1554 - 6390 270 ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(
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 :5ٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
 ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز. 

 

 قٛ٘س.ٞبی زیٍط ضا زض ػسَٚ ذلانٝ ٔیثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر لبة

  )    ∑ (  )   َجمٝ
3) ∑     (  

3) ∑     (  
3)   (   ) 

دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ 

 ؾْٛ
330 2048 1554 1554 20.446 

 24.592 1554 1554 3362 330 زْٚ ٚ اَٚ

 68.187 1554 - 4110 270 ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(
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 :Aٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
 ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز. 

 

 قٛ٘س.ٞبی زیٍط ضا زض ػسَٚ ذلانٝ ٔیثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر لبة

  )    ∑ (  )   َجمٝ
3) ∑     (  

3) ∑     (  
3)   (   ) 

دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ 

 ؾْٛ
330 2694 2092 2092 27.25 

 32.802 2092 2092 4397 330 زْٚ ٚ اَٚ

 90.278 2092 - 5375 270 ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(
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 :Bٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
 ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز. 

 

 قٛ٘س.ٞبی زیٍط ضا زض ػسَٚ ذلانٝ ٔیثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر لبة

  )    ∑ (  )   َجمٝ
3) ∑     (  

3) ∑     (  
3)   (   ) 

دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ 

 ؾْٛ
330 3230 2092 2092 29.38 

 37.025 2092 2092 6804 330 زْٚ ٚ اَٚ

 115.34 2092 - 8320 270 ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(
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 :Dٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
 ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز. 

 

 قٛ٘س.ٞبی زیٍط ضا زض ػسَٚ ذلانٝ ٔیثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر لبة

  )    ∑ (  )   َجمٝ
3) ∑     (  

3) ∑     (  
3)   (   ) 

دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ 

 ؾْٛ
330 2962 2092 2092 28.371 

 36.505 2092 2092 6415 330 زْٚ ٚ اَٚ

 111.664 2092 - 7845 270 ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

98 

 

 :Eٔحبؾجٝ ؾرشی ػب٘جی لبة 

سٕبْ ٔكرهبر ٔمبَغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجز 
 

 
 ٞط ػًٛ ضا ضٚی ٕٞبٖ ػًٛ یبززاقز قسٜ اؾز. 

 

 قٛ٘س.ٞبی زیٍط ضا زض ػسَٚ ذلانٝ ٔیثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر لبة

  )    ∑ (  )   َجمٝ
3) ∑     (  

3) ∑     (  
3)   (   ) 

دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ٚ 

 ؾْٛ
330 2048 1540 1540 20.34 

 24.44 1540 1540 3362 330 زْٚ 

 26.872 1540 2092 3362 330 اَٚ

 81.226 2092 - 4488 270 ظیطظٔیٗ )دبضویًٙ(
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 دیَار تزضی: -ب

ثبقس، ٘یطٚی ثطقی ٞط َجمٝ زض ٞط أشساز، ثٝ زیٛاض ثطقی ٔیٞبیی وٝ ػٙهط ٔمبْٚ زض ٔمبثُ ٘یطٚی ػب٘جی، فمٍ زض ؾیؿشٓ

-ٌطزز. ؾرشی ػب٘جی زیٛاض ثطقی اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔی٘ؿجز ؾرشی ػبٔجی زیٛاضٞبی ثطقی آٖ َجمٝ ثیٗ آٟ٘ب سمؿیٓ ٔی

 آیس:

 

  
3  

(1 
3 
10 .

 
 /

2

) 3

 

 ثبقس.ٔی H: ؾرشی  ػب٘جی زیٛاض ثطقی زض سطاظ  

 ثبقس.اظ ثبلای فٛ٘ساؾیٖٛ سب سطاظ ٔٛضز ٘ظط ثطای ٔحبؾجٝ ؾرشی ٔی: اضسفبع زیٛاض  

 ثبقس.: ػٕك زیٛاض ٔی 

 ثبقس.: ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ ٔهبِح زیٛاض ٔی 

 آیس:: ٌكشبٚض ایٙطؾی زیٛاض زض حَٛ ٔحٛض ٔطوعی ػٕٛز ثط نفحٝ زیٛاض وٝ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔی 

  
1
12
   3 

 ثبقس.وٝ اظ ضاثُٝ ظیط لبثُ ٔحبؾجٝ ٔی: ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ ثطقی اؾز  

  
 

2(1  )
 

 

 

 

ًسثت 
𝑬

𝑮
 فزض کزد. 2.5تَاى را تزای تتي هی 
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 ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ ثشٗ:     

                                                                        2 1 105           
  
  2⁄ 

 

 قٛز. ثطای ذلانٝ ٘ٛیؿی ٔحبؾجبر زض ثب سٛػٝ ثٝ دلاٖ ٚ ٘حٜٛ لطاض ٌیطی ٟٔبضثٙسٞب، یه َطف حؿبة ٔی

 ػسَٚ ظیط ذلانٝ قسٜ اؾز:

 (   )   (4  )   (  )   (  )   (  )   َجمٝ

 214.375 42353640 294 20 1920 دٙؼٓ

 258.867 42353640 294 20 1590 چٟبضْ

 326.666 42353640 294 20 1260 ؾْٛ

 435.053 40229281 289 20 930 زْٚ

 674.333 40229281 289 20 600 اَٚ

 1498.518 40229281 289 20 270 دبضویًٙ )ظیطظٔیٗ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اظ زیٛاض ثطقی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. Yزض ایٗ ؾبظٜ زض ضاؾشبی ٔحٛض 
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 ٔطوع ؾرشی

ٔطوع ؾرشی یه َجمٝ ثب )ثب فطو ضفشبض الاؾشیه ذُی( ٘مُٝ ای زض وف َجمٝ اؾز وٝ ٚلشی ثطآیٙس ٘یطٚٞبی ػب٘جی ظِعِٝ زض 

قٛ٘س، چطذكی زض آٖ َجمٝ ضخ ٘سٞس ٚ وّیٝ ٘مبٌ ثٝ یه ا٘ساظٜ سغییط ٔىبٖ افمی دیسا وٙٙس، یؼٙی فمٍ آٖ ٘مُٝ ٚاضز ٔی

 ا٘شمبِی زاقشٝ ثبقٙس.حطوز 

وٙیٓ وٝ ؾرشی ػٙهط ٔمبْٚ ضا ٕٞب٘ٙس یه ٘یطٚیی ثٝ ٔٛاظار ٕٞبٖ ثطای سؼییٗ ٔرشهبٖ ٔطوع ؾرشی ثسیٗ نٛضر ػُٕ ٔی

ٌكشبٚض اؾشبسیه ٌطفشٝ ٚ اظ ضٚاثٍ ظیط ٔطوع ؾرشی َجمٝ ٔحؿجٝ  X  ٚYػٙهط ٚ زض ٔطوع آٖ فطو وطزٜ ٚ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛضٞبی 

 قٛز:ٔی

     
∑(      )

∑   
                                                                 

∑(      )

∑   
   

 ثبقٙس.: ٔرشهبر ٔطوع ؾرشی َجمٝ ٔی           

 ثبقس.ٔی  : ؾرشی ػب٘جی ػٙهط ٔمبْٚ          

 :پٌجنهحاسثِ هزکش سختی عثقِ 

 

∑(      )  (214 375 27 5   2)  (29 38 4 22)  (28 37 6 92)  (214 375 20 34

 11 72)  3119 538     

∑(      )  (20 446   2)  (22 445 4 9)  (21 859 8 24)  (21 859 11 3)

 (14 386  14 4)  748 352     
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∑    (2  214 375)  27 5 29 38 28 37 20 34  534 34 

∑    20 446 22 445 21 859 21 859 14 386  100 995 

    
3119 538
534 34

 5 83                                                                        
748 352
100 995

 7 40     

 :چْارمهحاسثِ هزکش سختی عثقِ 

∑(      )  (258 867 27 5  2)  (29 38 4 22)  (28 37 6 92)  (258 867 20 34

 11 72)  3649 883     

∑(      )  (20 446   2)  (22 445 4 9)  (21 859 8 24)  (21 859 11 3)

 (14 386  14 4)  748 352     

∑    (2  258 867)  27 5 29 38 28 37 20 34  623 324 

∑    20 446 22 445 21 859 21 859 14 386  100 995 

    
3649 883
623 324

 5 85                                                                        
748 352
100 995

 7 40     

 :سَمهحاسثِ هزکش سختی عثقِ 

∑(      )  (326 666 27 5   2)  (29 38 4 22)  (28 37 6 92)  (326 666  20 34

 11 72)  4458 047     

∑(      )  (20 446   2)  (22 445 4 9)  (21 859 8 24)  (21 859 11 3)

 (14 386  14 4)  748 352     

∑    (2  326 666)  27 5 29 38 28 37 20 34  758 922 

∑    20 446 22 445 21 859 21 859 14 386  100 995 

    
4458 047 
758 922

 5 87                                                                        
748 352
100 995

 7 40     

 :دٍمهحاسثِ هزکش سختی عثقِ 

∑(      )  (435 053 32 802  2)  (37 025 4 22)  (36 505 6 92)  (435 053

 24 44 11 72)  5887 689     
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∑(      )  (24 446   2)  (27 718 4 9)  (26 815 8 24)  (26 815 11 3)

 (17 464 14 4)  916 154     

∑    (2  435 053)  32 802 37 025 36 505 24 44  1000 878 

∑    24 446 27 718 26 815 26 815 17 464  123 258 

    
5887 689 
1000 878

 5 88                                                                        
916 154
123 258

 7 43     

 :اٍلهحاسثِ هزکش سختی عثقِ 

∑(      )  (674 333 32 802  2)  (37 025 4 22)  (36 505 6 92)  (674 333

 26 872  11 72)  8768 409     

∑(      )  (24 446   2)  (27 718 4 9)  (26 815 8 24)  (26 815 11 3)

 (19 074  14 4)  939 33     

∑    (2  674 333)  32 802 37 025 36 505 26 872  1481 81 

∑    24 446 27 718 26 815 26 815 19 074  124 868 

    
8768 409 
1481 81

 5 91                                                                        
939 33
124 868

 7 52     

 :پارکیٌگهحاسثِ هزکش سختی 

∑(      )  (1498 518 90 278  2)  (115 34 4 22)  (111 664  6 92)

 (1498 518 81 226  11 72)  20091 867      

∑(      )  (68 187  2)  (87 263  4 9)  (85 598 8 24)  (85 598 11 3)

 (59 026  14 4)  2963 785     

∑    (2  1498 518)  90 278 115 34 111 664 81 226  3395 544 

∑    68 187 87 263 85 598 85 598 59 026  385 672 

    
20091 867 
3395 544

 5 91                                                                        
939 33
124 868

 7 6     
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 ٔٙظٓ ثٛزٖ ؾبذشٕبٖوٙشطَ 

 هثحث ضطن: -قسوت الف 1-1-8-1-7-6تٌذ 

 ثطاثط زض ٔمبْٚ ػٙبنط وٝ ٔؼٕٛلاً ؾبذشٕبٖ، انّی ٔحٛضٞبی ثٝ ٘ؿجز ٔشمبضٖ سمطیجبً یب ٚ ٔشمبضٖ قىُ زاضای ؾبذشٕبٖ دلاٖ

 اظ ازأشس ٞط زض آٖ ا٘ساظٜ دلاٖ، زض آٔسٌی دیف یب ٚػٛز فطٚضفشٍی نٛضر زض ٕٞچٙیٗ .ثبقس زاض٘س، لطاض آٖ أشساز زض ظِعِٝ

  .ٕ٘ٙبیس سؼبٚظ أشساز زض آٖ ؾبذشٕبٖ ذبضػی ثؼس زضنس 25

 

0 25 14 6  3 653  3 3                      

 25  11 92  2 98  5                       

 

 

 

 هثحث ضطن: -قسوت ب 1-1-8-1-7-6تٌذ 

 آٖ زض ؾبذشٕبٖ ثؼس زضنس 20اظ  ؾبذشٕبٖ ٔشؼبٔس أشساز زٚ اظ یه ٞط زض ؾرشی ٔطوع ٚ ػطْ ٔطوع ثیٗ فبنّٝ َجمٝ ٞط زض

 .٘جبقس ثیكشط أشساز

 

 َجمٝ دٙؼٓ:

   5 83 5 58  0 25  
11 92

5
 2 38     

   7 4 6 86  0 54  
14 6

5
 2 92     

 

 َجمٝ چٟبضْ:

   5 85 5 61  0 24  
11 92

5
 2 38     

   7 4 6 8  0 6  
14 6

5
 2 92     

 

 سٛاٖ سحّیُ اؾشبسیىی ا٘ؼبْ زاز.َجمٝ ضا ٔی 5ٞبی ٘بٔٙظٓ سب ٔجحض قكٓ ؾبذشٕبٖ 3-2-7-6َجك ثٙس 
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 َجمٝ ؾْٛ:

   5 87 5 61  0 26  
11 92

5
 2 38    

   7 4 6 8  0 6  
14 6

5
 2 92     

 َجمٝ زْٚ:

   5 88 5 61  0 27  
11 92

5
 2 38     

   7 43 6 8  0 63  
14 6

5
 2 92     

 َجمٝ اَٚ:

   5 91 5 61  0 3  
11 92

5
 2 38     

   7 52 6 8  0 72  
14 6

5
 2 92     

 دبضویًٙ )ظیطظٔیٗ(:

   5 91 5 61  0 3  
11 92

5
 2 38     

   7 6 6 8  0 7  
14 6

5
 2 92     

 

 هثحث ضطن: -الفقسوت   2-1-8-1-7-6تٌذ 

 ثٝ ٘ؿجز ثبْ ذطدكشٝ ٚ ثبْ ثٝ اؾشظٙبی ای، َجمٝ ٞیچ ػطْ وٝ َٛضی ثٝ ثبقس یىٙٛاذز سمطیجبً ؾبذشٕبٖ، اضسفبع زض ػطْ سٛظیغ

(1    5 0),   .ثبقس ٘ساقشٝ سغییط زضنس 50 اظ ثیكشط ذٛز ظیط َجمٝ ػطْ     (1 5    1)- 

ظیطظٔیٗ  5 0 اَٚ   ظیطظٔیٗ  5 1   106 5  220  319 5       

اَٚ  5 0 زْٚ   اَٚ  5 1   110  220  330        

زْٚ  5 0 ؾْٛ   زْٚ  5 1   110  212  330        

ؾْٛ  5 0 چٟبضْ   ؾْٛ  5 1   106  212  318        
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 هثحث ضطن: -بقسوت   2-1-8-1-7-6تٌذ 

 ؾٝ ؾرشی ٔشٛؾٍ زضنس  80اظ  وٕشط یب ٚ ذٛز ضٚی َجمٝ ػب٘جی ؾرشی زضنس 70 اظ وٕشط ای َجمٝ ٞیچ زض ػب٘جی ؾرشی

 ٚ قسٜ سّمی دصیط ا٘ؼُبف ثبقس، ثٙس ایٗ زض قسٜ ػٙٛاٖ اظ ٔحسٚزٜ وٕشط آٖ ػب٘جی ؾرشی وٝ ای َجمٝس. ٘جبق ذٛز ضٚی َجمٝ

 قٛز.ؾبذشٕبٖ ٘طْ ٘بٔیسٜ ٔی َجمٝ

   %70 (   1)           %80        
   1     2     3

3
    

 :1لبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
19 04  17 464  14 386

3
 16 963 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
17 464  14 386  14 386

3
 15 412 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  14 386

3
 14 386 

دبضویًٙ  026 59 /اَٚ . %70   13 28 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   59 026  13 57     

اَٚ  04 19 /زْٚ . %70   12 224 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   19 04  12 32     

زْٚ  464 17 /ؾْٛ . %70   10 07 زْٚ                464 17  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   11 508     

 دٙغ یىی اؾز. ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ 

 :3ٚ  2لبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
26 815  26 815  21 859

3
 25 163 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
26 815  21 859  21 859

3
 23 511 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  21 859

3
 21 859 

دبضویًٙ  598 85 /اَٚ . %70   18 77 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   85 598  20 13     

اَٚ  815 26 /زْٚ . %70   18 77 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   26 815  18 808     

زْٚ  815 26 /ؾْٛ . %70   15 3 زْٚ                815 26  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   17 487     

 .ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ دٙغ یىی اؾز 
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 :4لبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
27 718  27 718  22 445

3
 25 96 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
27 718  22 445  22 445

3
 24 202 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  22 445

3
 22 445 

دبضویًٙ  /اَٚ . %70   87 263  19 402 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   87 263  20 768

    

اَٚ  718 27 /زْٚ . %70   19 402 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   27 718  19 521     

زْٚ  718 27 /ؾْٛ . %70   15 71 زْٚ                718 27  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   17 956     

 .ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ دٙغ یىی اؾز 

 :5لبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
24 592  24 592  20 446

3
 23 21 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
24 592  20 446  20 446

3
 21 828 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  20 446

3
 20 446 

دبضویًٙ  /اَٚ . %70   68 187  17 214 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   68 187  18 568

    

اَٚ  592 24 /زْٚ . %70   17 214 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   24 592  17 462     

زْٚ  592 24 /ؾْٛ . %70   14 312 زْٚ                592 24  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  %80   16 356     

 .ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ دٙغ یىی اؾز 

 :Aلبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
32 802  32 802  27 25

3
 30 951 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
32 802  27 25 27 25

3
 29 1 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  27 25

3
 27 25 
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دبضویًٙ  /اَٚ . %70   90 278  22 961 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   90 278  24 76

    

اَٚ  802 32 /زْٚ . %70   22 961 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   32 802  23 28     

زْٚ  802 32 /ؾْٛ . %70   19 075 زْٚ                802 32  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   21 8     

 .ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ دٙغ یىی اؾز 

 :Bلبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
37 025  37 025  29 38

3
 34 47 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
37 025  29 38 29 38

3
 31 928 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  29 38

3
 29 38 

دبضویًٙ  /اَٚ . %70   115 34  25 917 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   115 34  27 576     

اَٚ  025 37 /زْٚ . %70   25 917 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   37 025  25 542     

زْٚ  025 37 /ؾْٛ . %70   20 566 زْٚ                025 37  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   23 504     

 .ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ دٙغ یىی اؾز 

 :Dلبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
36 505  36 505  28 37

3
 33 79 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
36 505  28 37  28 37

3
 31 081 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  28 37

3
 28 37 

دبضویًٙ  /اَٚ . %70   111 664  25 553 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   111 664  27 032     

اَٚ  505 36 /زْٚ . %70   25 553 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   36 505  24 864     

زْٚ  505 36 /ؾْٛ . %70   19 859 زْٚ                505 36  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   22 696     

 .ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ دٙغ یىی اؾز 
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 :Eلبة 

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
26 872  24 44  20 34

3
 23 884 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
24 44  20 34 20 34

3
 21 706 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
3  20 34

3
 20 34 

دبضویًٙ  /اَٚ . %70   81 226  18 81 دبضویًٙ                اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   81 226  19 107     

اَٚ  872 26 /زْٚ . %70   17 108 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   36 505  17 364     

زْٚ  44 24 /ؾْٛ . %70   14 238 زْٚ                505 36  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   16 272     

 .ؾرشی ػب٘جی َجمبر ؾٝ ٚ چٟبض ٚ دٙغ یىی اؾز 

 :زیٛاض ثطقی

اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ    
326 666  435 053  674 33

3
 478 683 

زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ    
258 867  326 666  435 053

3
 340 195 

  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ  
214 375  258 867 326 666

3
 266 636 

دبضویًٙ  518 1498 /اَٚ . %70   472 033 دبضویًٙ            اَٚ ٚ زْٚ ٚ ؾْٛ   %80   1498 518  382 946     

اَٚ  333 674 /زْٚ . %70   304 537 اَٚ                زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ چٟبضْ   %80   674 333  272 156     

زْٚ  053 435 /ؾْٛ . %70   225 666 زْٚ                053 435  ؾْٛ ٚ چٟبضْ ٚ دٙؼٓ   %80   213 308     

ؾْٛ  666 326 /چٟبضْ . %70   181 206     

چٟبضْ  867 258 /دٙؼٓ . %70   150 062     
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 ٌكشبٚضٞبی دیچكی ایؼبز قسٜ زض َجمٝ

-ػطْ َجمٝ ُٔٙجك ٕ٘ی قٛ٘س. ٔؼٕٛلا ٔطوع ؾرشی َجمٝ ثط ٔطوع٘یطٚٞبی ػب٘جی حبنُ اظ ظِعِٝ ثٝ ٔطوع ػطْ َجمٝ ٚاضز ٔی

 قٛز. فبنّٝ ػٕٛزی ٔطوع ػطْ ٚ ٔطوع ؾرشی ثٝ ػٙٛاٖ ثبظٚیی ثطای ایؼبز ٌكشبٚض دیچكی حَٛ ٔطوع ؾرشی ذٛاٞس ثٛز.

 زٞس:ٞب حَٛ ٔطوع ؾرشی ضا ٘كبٖ ٔیقىُ ظیط ٘حٜٛ ا٘شمبَ ٘یطٚٞب ثٝ ٔطوع ؾرشی ٚ ٌكشبٚضٞبی دیچكی حبنُ اظ آٖ

 

 ٔی زؾز ظیط ثٝ ضاثُٝ ظِعِٝ،اظ ػب٘جی ٘یطٚٞبی اطط ثط،   َجمٝ  زض قسٜ ایؼبز دیچكی ٍطِٙٔجحض قكٓ:  2-10-5-2-7-6ثٙس 

 :آیس

   ∑(

 

  1

       )    

َجمٝ  ؾرشی ٔطوع ٚ   َجمٝ  ػطْ ٔطوع افمی فبنّٝ،  َجمٝ  ؾرشی ٔطوع ثٝ ٘ؿجز  َجمٝ  ػب٘جی ٘یطٚی ٔطوعی ثطٖٚ:    

 . 

 .قٛز ٔحبؾجٝ ٔی 3-10-5-2-7-6ثٙس  يبثُٝ َجك ٔطوعی ثطٖٚ ایٗ،  َجمٝ  اسفبلی ٔطوعی ثطٖٚ:    

 سٛظیغ اسفبلی احشٕبَ سغییطار آٚضزٖ حؿبة ثٝ ٔٙظٛض ثٝ،    َجمٝ،  ٞط سطاظ زض اسفبلی ٔطوعی : ثط3ٖٚ-10-5-2-7-6ثٙس 

 ثبیس ٔطوعی ثطٖٚ ایٗ .ز قٛ ٔی ٌطفشٝ ٘ظط زیٍط، زض ؾٛی اظ ظِعِٝ دیچكی ِٔٛفٝ اظ ٘بقی ٘یطٚی ٚ ؾٛ یه اظ ؾرشی ٚ ػطْ

 .ز قٛ اذشیبض ػب٘جی، ٘یطٚی ثط ػٕٛز أشساز زض َجمٝ، آٖ زض زضنس ثؼس ؾبذشٕبٖ 5ثب  ثطاثط حسالُ ٚ ػٟز زٚ ٞط زض

  َجمٝ  سطاظ زض ػب٘جی ٘یطٚی:   

 هحاسثِ گطتاٍر ایجاد ضذُ:

 َجمٝ دٙؼٓ )ثبْ(

 ٚ ٔطوع ؾرشی:ذطٚع اظ ٔطوعیز زض اطط فبنّٝ ٔطوع ػطْ 

   5 83 5 58  0 25      

   7 4 6 86  0 54   
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 ذطٚع اظ ٔطوعیز اسفبلی:

    0 05   0 05 11 92  0 592    

    0 05   0 05  14 6  0 73    

    32 7      

    33 585      

    (0 25 0 592)  32 7  27 533       

    (0 54 0 73)  33 585  53 046       

 :ثطای وٕشط قسٖ حؼٓ ٔحبؾجبر ازأٝ َجمبر زض ػسَٚ ظیط ذلانٝ قسٜ اؾز 

 ( )     ( )     ( )     ( )     ( )     ( )     ( )    ( )    َجمٝ

 53.046 27.533 33.585 32.7 0.73 0.592 0.54 0.25 دٙؼٓ )ثبْ(

 46.117 28.258 34.675 33.964 0.73 0.592 0.6 0.24 چٟبضْ

 36.552 22.923 27.483 26.905 0.73 0.592 0.6 0.26 ؾْٛ

 28.63 17.765 21.052 20.61 0.73 0.592 0.63 0.27 زْٚ

 17.201 11.863 13.582 13.3 0.73 0.592 0.72 0.3 اَٚ

 8.461 5.173 5.917 5.8 0.73 0.592 0.7 0.3 دبضویًٙ
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 سٛظیغ ٘یطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط دیچكی زض دلاٖ

زض نٛضر نّت ثٛزٖ وف َجمبر، ٘یطٚی ثطقی زض ٞط َجمٝ ؾبذشٕبٖ ثبیس ثیٗ ػٙبنط ٔرشّف ؾیؿشٓ لبئٓ ٔمبْٚ زض ثطاثط 

٘یطٚٞبی ػب٘جی، ثٝ سٙبؾت ؾرشی ایٗ ػٙبنط سٛظیغ ٌطزز. ٘یطٚی ثطقی َجمٝ ثٝ ٘ؿجز ؾرشی، ثیٗ ػٙبنط ٔمبْٚ ٔٛاظی ثب 

ٌطزز ٚ ٕٞچٙیٗ ٍِٙط دیچكی َجمٝ ثٝ ٘ؿجز ؾرشی ٚ فبنّٝ اظ ٔطوع ؾرشی، ثیٗ سٕبْ ػٙبنط ٔمبْٚ شساز ظِعِٝ سٛظیغ ٔیأ

 قٛز.ٌطزز. ثٝ ػجبضر زیٍط ٍِٙط دیچكی ثبػض ثبضثطزاضی یه سؼساز اظ ػٙبنط ٔمبْٚ ٚ ثبضٌصاضی سؼساز زیٍط ٔیسٛظیغ ٔی

یچكی، ٘یطٚی ثطقی ٞط ػعء ٔمبْٚ زض َجمٝ ٔٛضز ٘ظط اظ ضٚاثٍ ظیط ثسؾز دؽ اظ سؼییٗ ؾرشی ػب٘جی ٞط َجمٝ ٚ ٌكشبٚض د

 آیس:ٔی

      4
  
∑  

 
     

∑(    
2)
5 

      4
  
∑  

 
     

∑(    
2)
5 

 ثبقس.ٔی  ٚ   ی ٔٛضز ٘ظط زض ػٟز زض َجمٝ  : ثٝ سطسیت ٘یطٚی ثطقی ػٙهط ٔمبْٚ     ،     

 اْ زض َجمٝ ٔٛضز ٘ظط  : ؾرشی ػٙهط ٔمبْٚ   

 زض َجمٝ ٔٛضز ٘ظط  ٚ   : ثٝ سطسیت ٔؼٕٛع ؾرشی ػٙهط ٔمبْٚ ٔٛاظی ثب ٔحٛض   ∑،    ∑

 ٘ؿجز ثٝ ٔطوع ؾرشی   ٚ    : ثٝ سطسیت ٍِٙط دیچكی ٘بقی اظ ثطٖٚ ٔحٛضی ٘یطٚی ثطقی    ،     

 )اظ ٔطوع ؾرشی ذُی ثٝ زیٛاض ثطقی ػٕٛز ٕ٘بئیس( اْ اظ ٔطوع ؾرشی  : فبنّٝ ػٙهط   

∑(    
: ٔؼٕٛع حبنُ يطة ؾرشی ػب٘جی ٞط ػٙهط ٔمبْٚ زض ٔؼصٚض فبنّٝ اـ اظ ٔطوع ؾرشی. ٌكشبٚض ایٙطؾی لُجی (2

 قٛز.٘یع ٘بٔیسٜ ٔی
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 :Xّای هحَر تَسیع ًیزٍی تزضی ٍ لٌگز پیچطی در قاب

 ذٕكی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ٞب اظ لبة زض ایٗ ضاؾشب اظ لبة 

 عثقِ پٌجن:

∑(    
2)  (14 386  7 12)  (21 859  3 82)  (21 859  0 842)  (22 445  2 52)  (20 446  7 32)  2286 114 

∑   14 386 21 859  21 859 22 445  20 446  100 995       

   32 7                                                      27 533      

 :1لبة 

   7 1                                                             14 386      

   14 386  (
32 7

100 995
 

27 533 7 1
2286 114

)  5 888     

 :2لبة 

   3 8                                                             21 859      

   21 859 (
32 7

100 995
 

27 533 3 8
2286 114

)  7 177     

 :3لبة 

   0 84                                                             21 859      

   21 859 (
32 7

100 995
 

27 533 0 84
2286 114

)  7 298     

 :4لبة 

   2 5                                                              22 445      

   22 445 (
32 7

100 995
 

27 533 2 5
2286 114

)  7 943     

 :5لبة 

   7 3                                                             20 446      

   20 446  (
32 7

100 995
 

27 533 7 3
2286 114

)  8 417     

 

  ٓٞب زض ػسَٚ ذلانٝ قسٜ اؾز.ٔحبؾجبر ازأٝ لبةثطای وبٞف حؼ 
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 عثقِ چْارم:

∑(    
2)  (14 386  7 12)  (21 859  3 82)  (21 859  0 842)  (22 445  2 52)  (20 446  7 32)  2286 114 

∑   14 386 21 859 21 859  22 445  20 446  100 995       

   33 964                                                      28 258      

 (   )    (  )    (   )   لبة

1 14.386 7.1 6.101 

2 21.859 3.8 8.378 

3 21.859 0.84 7.578 

4 22.445 2.5 8.242 

5 20.446 7.3 8.722 

 

 :سَمعثقِ 

∑(    
2)  (14 386  7 12)  (21 859  3 82)  (21 859  0 842)  (22 445  2 52)  (20 446  7 32)  2286 114 

∑   14 386 21 859  21 859  22 445 20 446  100 995       

   26 905                                                      22 923      

 (   )    (  )    (   )   لبة

1 14.386 7.1 4.856 

2 21.859 3.8 6.656 

3 21.859 0.84 6.007 

4 22.445 2.5 6.541 

5 20.446 7.3 6.943 

 عثقِ دٍم:

∑(    
2)  (17 464 7 12)  (26 815  3 82)  (26 815  0 842)  (22 718  2 52)  (24 592  7 32)  2738 984 

∑   17 464  26 815 26 815  27 718  24 592  123 404       

   20 61                                                      17 765      

 (   )    (  )    (   )   لبة

1 17.464 7.1 3.72 

2 26.815 3.8 5.139 

3 26.815 0.84 4.624 

4 27.718 2.5 5.078 

5 24.592 7.3 5.271 
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 عثقِ اٍل:

∑(    
2)  (19 074  7 12)  (26 815  3 82)  (26 815  0 842)  (22 718  2 52)  (24 592  7 32)  2971 374 

∑   19 074  26 815  26 815  27 718  24 592  125 014       

   13 3                                                      11 863      

 (   )    (  )    (   )   لبة

1 19.074 7.1 2.57 

2 26.815 3.8 3.26 

3 26.815 0.84 2.942 

4 27.718 2.5 3.225 

5 24.592 7.3 3.333 

 پارکیٌگ:

∑(    
2)  (59 026  6 92)  (85 598  3 62)  (85 598  0 642)  (87 263 2 72)  (68 187  7 5)  8426 304 

∑   59 026  85 598  85 598  87 263  68 187  385 672       

   5 8                                                      5 173      

 (   )    (  )    (   )   لبة

1 59.026 6.9 1.137 

2 85.598 3.6 1.476 

3 85.598 0.64 1.32 

4 87.263 2.7 1.457 

5 68.187 7.5 1.34 

 

 :Yّای هحَر قابتَسیع ًیزٍی تزضی ٍ لٌگز پیچطی در 

 

 

زض نٛضسی وٝ ذٛاؾشٝ ثبقیٓ ثب٘یطٚی ػب٘جی سٛؾٍ ػُٕ سطویجی لبة ٚ زیٛاض ثطقی ٔمبثّٝ ٕ٘بییٓ، ثٙب ثٝ ضفشبض ایٗ زٚ، ٔؿئّٝ 

ٞب( ٚ اػًبی افمی وٝ اظ اسهبَ اػًبی لبئٓ )ؾشٖٛسط ذٛاٞس قس. لبة نّت ذٕكی سٛظیغ ٘یطٚی ػب٘جی ثیٗ آٟ٘ب دیچیسٜ

)سیطٞب( سكىیُ یبفشٝ اؾز، زض ٔمبثُ ٘یطٚی ػب٘جی ظیط اؾبؾب زض ٔٛز ذٕكی اؾز. اطط ٔشمبثُ ایٗ زٚ سغییط قىُ وٝ زض قىُ 

ییٗ اوظط قٛز وٝ زض َجمبر دبییٗ، لبة ثٝ زیٛاض ثطقی سىیٝ وطزٜ، یؼٙی زض َجمبر دبظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، ثبػض ٔی

٘یطٚی ثطقی َجمبر سٛؾٍ زیٛاض ثطقی سحُٕ ٌطزز ٚ زض َجمبر ثبلا، زیٛاض ثطقی ثٝ لبة سىیٝ ٕ٘بیس، یؼٙی ٘یطٚی ثطقی 

 َجمبر ثبلا سٛؾٍ لبة سحُٕ ٌطزز. 

 زض ایٗ ضاؾشب اظ سطویت لبة ذٕكی ٚ زیٛاض ثطقی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.
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 ا٘سضوٙف لبة ذٕكی ٚ زیٛاض ثطقی

 اِف( سغییط قىُ لبة ذٕكی زض ٔٛز ثطقی

 ة( سغییط قىُ زیٛاض ثطقی زض ٔٛز ذٕكی

 اطط ٔشمبثُ لبة ٚ زیٛاض ثطقیح( 

ٌٛیس وٝ زیٛاضٞبی ثطقی ٔؿشملا نسزضنس ٘یطٚی ػب٘جی ضا سحُٕ ٕ٘بیٙس زض ظِعِٝ ٔی ای آییٗ ٘بٔٝزض ثطذٛضز ثب چٙیٗ ٔؿئّٝ

َجمٝ ٚ یب وٛسبٞشط  8ٞبی سب زضنس ٘یطٚی ػب٘جی ضا زاضا ثبقٙس. )ؾبذشٕبٖ 30ٞبی ذٕكی حسالُ ظطفیز سحُٕ حبِی وٝ لبة

 ٔشط( 30اظ 

 

 هحاسثِ تَسیع تار جاًثی تزای دیَار تزضی:

 .ثطای وبٞف حؼٓ ٔحبؾجبر اظ ػسَٚ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

    )∑          َجمٝ
 (لبة  )   (لبة  )   (لبة  )   (لبة  )     ∑ (2

 21.479 21.264 5.9 5.63 429.35 14257.416 33.585 214.375 53.046 دٙؼٓ

 19.836 19.742 5.87 5.65 517.734 17183.436 34.675 258.867 46.117 چٟبضْ

 16.96 16.861 5.85 5.67 653.332 21681.279 27.483 326.666 36.552 ؾْٛ

 13.045 12.976 5.84 5.68 870.106 28873.597 21.052 435.053 28.63 زْٚ

 8.296 8.271 5.81 5.71 1348.666 44748.872 13.582 674.333 17.201 اَٚ

 3.704 3.713 5.72 5.79 2997.036 99265.578 5.917 1498.518 8.461 دبضویًٙ

 

 

 



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

117 

 

 :ّاقابهحاسثِ تَسیع تار جاًثی تزای دیَار 

 :پٌجنعثقِ 

∑(    
2)  (27 25  5 632)  (29 38  1 612)  (28 371  1 092)  (20 34  5 92)  1681 639 

∑   27 25 29 38  28 371  20 34  105 341       

 وٙٙس. ثٙبثطایٗ:زضنس ٘یطٚٞبی ثطقی ضا سحُٕ ٔی 30ٞب سٟٙب َجك سٛنیٝ آییٗ ٘بٔٝ لبة 

   0 3  33 585  10 075      

     53 046      

 (   )    (  )    (   )   لبة

A 27.25 5.63 7.445 

B 29.38 1.61 4.302 

D 28.371 1.09 3.688 

E 20.34 5.9 5.73 

 :چْارمعثقِ 

∑(    
2)  (27 25  5 652)  (29 38  1 632)  (28 371  1 072)  (20 34  5 872)  1705 365 

∑   27 25 29 38  28 371  20 34  105 341       

   0 3  34 675  10 402                                                      46 117     

 (   )    (  )    (   )   لبة

A 27.25 5.65 6.854 

B 29.38 1.63 4.196 

D 28.371 1.07 3.622 

E 20.34 5.87 5.237 

 :سَمعثقِ 

∑(    
2)  (27 25  5 672)  (29 38  1 652)  (28 371  1 052)  (20 34  5 852)  1653 0244 

∑   27 25 29 38  28 371  20 34  105 341       

   0 3  27 483  8 244                                                      36 552      

 (   )    (  )    (   )   لبة

A 27.25 5.67 5.55 

B 29.38 1.65 3.371 

D 28.371 1.05 2.879 

E 20.34 5.85 4.222 
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 :دٍمعثقِ 

∑(    
2)  (32 802  5 682)  (37 025  1 662)  (36 505  1 042)  (24 44  5 842)  2033 322 

∑   32 802 37 025  36 505  24 44  130 772       

   0 3  21 052  6 315                                                      28 63      

 (   )    (  )    (   )   لبة

A 32.802 5.68 4.207 

B 37.025 1.66 2.653 

D 36.505 1.04 2.297 

E 24.44 5.84 3.189 

 :اٍلعثقِ 

∑(    
2)  (32 802  5 712)  (37 025  1 692)  (36 505  1 012)  (26 872  5 812)  2119 559 

∑   32 802 37 025  36 505  26 782  133 114       

   0 3  13 582  4 074                                                      17 201      

 (   )    (  )    (   )   لبة

A 32.802 5.71 2.523 

B 37.025 1.69 1.64 

D 36.505 1.01 1.416 

E 26.872 5.81 2.09 

 

 :پارکیٌگ )سیزسهیي(

∑(    
2)  (90 278  5 712)  (115 34  1 692)  (111 664  1 012)  (81 226  5 812)  6128 636 

∑   90 278 115 34  111 664  81 226  398 508       

   0 3  5 917  1 775                                                        8 461       

 (   )    (  )    (   )   لبة

A 90.278 5.71 1.113 

B 115.34 1.69 0.782 

D 111.664 1.01 0.653 

E 81.226 5.81 1.013 
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 ششمفصل 

تحلیل دستی قاب                                                                             
 ها 
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 ٞب سحّیُ سمطیجی لبة

ٕٞچٙیٗ احشیبع ثٝ ٔؼّْٛ ثٛزٖ ؾُح ٔمُغ ٚ یب ٕٔبٖ ایٙطؾی اػًب ٚ یب ٞبی ٘بٔؼیٗ ٚ  دطوبض ٚ ٚلز ٌیط ثٛزٖ سحّیُ ؾبظٜ

سطی ثٛزٜ اؾز. زض سٕبْ ضٚـ ٞبی  ٞبی سمطیجی ؾبزٜ ای ثطای دیسا وطزٖ ضٚـ ٞب زض قطٚع سحّیُ، ٕٞیكٝ اٍ٘یعٜ ٘ؿجز آٖ

بئُ ٟٔٙسؾی لبثُ لجَٛ ٞب زض ػطف ٔؿ سمطیجی، ؾؼی ثط ایٗ اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفطٚيبر ُٔٙمی وٝ ذُبی حبنُ اظ آٖ

 ثبقس، سحّیُ ؾبظٜ ٘بٔؼیٗ ضا  ثب اؾشفبزٜ اظ انَٛ ایؿشبیی )اؾشبسیه( ٔیؿط ٕ٘ٛز.

 ء سحز ثبض لبئٓ )ضٚـ یه زٞٓ زٞب٘ٝ(ضٚـ سمطیجی ثطای سحّیُ لبة ػع

 دّاًِ تِ تزتیة سیز تایذ عول کزد : 1.1در رٍش تحلیل تِ رٍش 

 ّٝ٘مبٌ ػُف ثٝ فبن L0.1  سىیٝ ٌبٞی فطو ٔی قٛز ثٝ ایٗ سطسیت اظ ٔحٛض ؾشٟٛ٘بی L0.8     ٝٚؾٍ زٞب٘هٝ سیطٞهب ثه

 قىُ یه سیط زٚ ؾط ٔفهُ سحّیُ ٔی قٛز .

 . ٘یطٚی ٔحٛضی زض سیطٞب نفط فطو ٔی قٛز 

  ٓلبة ؾبزٜ قسٜ حبنُ ضا ثٝ وٕه ٔؼبزلار سؼبزَ سحّیُ ٔی وٙی:

 

  
 8  

2
 

    0 1   0 5  

   0 1  2  0 1  

   
  2

8













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 تحت تار هزدُ: 2تحلیل قاب 

زض اطط ثبض ٔطزٜ، ثبضٞبیی وٝ زض لؿٕز ٔحبؾجبر ثبضٌصاضی طمّی، ٔحبؾجٝ قسٜ ا٘س ضا ثٝ نٛضر ثبض ذُی ثط  2زض سحّیُ لبة 

سیطٞب ثط حؿت سٗ ثط ٔشط زض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ ثطای وٓ وطزٖ حؼٓ ٔحبؾجبر، سٕبْ ػّٕیبر ٔحبؾجبر حصف قسٜ اؾز ٚ ٘شبیغ 

قٛز، قىُ ؾٕز ضاؾز ٔطثٌٛ ثٝ  ایٗ سحّیُ زض وٙبض ػًٛ ٔطثَٛٝ زض قىُ ظیط آٔسٜ اؾز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیحبنُ اظ 

حبنُ اظ  2ثبقس ٚ قىُ ؾٕز چخ ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ یه زٞٓ زٞب٘ٝ لبة  ثبضٞبی ذُی حبنُ اظ ثبضٌصاضی ٔطزٜ ٔی

 ثبقس. ثبضٞبی ٔطزٜ ٔی

 

 

 ثبضٞبی ذُی                                                      ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ                                          
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 :سًذُتحت تار  2تحلیل قاب 

زض اطط ثبض ظ٘سٜ، ثبضٞبیی وٝ زض لؿٕز ٔحبؾجبر ثبضٌصاضی طمّی، ٔحبؾجٝ قسٜ ا٘س ضا ثٝ نٛضر ثبض ذُی ثط  2زض سحّیُ لبة 

زض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ ثطای وٓ وطزٖ حؼٓ ٔحبؾجبر، سٕبْ ػّٕیبر ٔحبؾجبر حصف قسٜ اؾز ٚ ٘شبیغ  سیطٞب ثط حؿت سٗ ثط ٔشط

قٛز، قىُ ؾٕز ضاؾز ٔطثٌٛ ثٝ  حبنُ اظ ایٗ سحّیُ زض وٙبض ػًٛ ٔطثَٛٝ زض قىُ ظیط آٔسٜ اؾز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

حبنُ اظ  2سحّیُ یه زٞٓ زٞب٘ٝ لبة ثبقس ٚ قىُ ؾٕز چخ ٘شبیغ حبنُ اظ  ثبضٞبی ذُی حبنُ اظ ثبضٌصاضی ظ٘سٜ ٔی

 ثبقس. ثبضٞبی ٔطزٜ ٔی

 

 

 ثبضٞبی ذُی                                                      ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ                                          
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 :هزدُتحت تار  تحلیل قاب 

زض اطط ثبض ٔطزٜ، ثبضٞبیی وٝ زض لؿٕز ٔحبؾجبر ثبضٌصاضی طمّی، ٔحبؾجٝ قسٜ ا٘س ضا ثٝ نٛضر ثبض ذُی ثط  زض سحّیُ لبة 

سیطٞب ثط حؿت سٗ ثط ٔشط زض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ ثطای وٓ وطزٖ حؼٓ ٔحبؾجبر، سٕبْ ػّٕیبر ٔحبؾجبر حصف قسٜ اؾز ٚ ٘شبیغ 

قٛز، قىُ ؾٕز ضاؾز ٔطثٌٛ ثٝ  ز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیحبنُ اظ ایٗ سحّیُ زض وٙبض ػًٛ ٔطثَٛٝ زض قىُ ظیط آٔسٜ اؾ

حبنُ اظ  ثبقس ٚ قىُ ؾٕز چخ ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ یه زٞٓ زٞب٘ٝ لبة َ ثبضٞبی ذُی حبنُ اظ ثبضٌصاضی ٔطزٜ ٔی

 ثبقس. ثبضٞبی ٔطزٜ ٔی

 

 

 

 ثبضٞبی ذُی                                                      ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ                                          
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 :سًذُتحت تار  تحلیل قاب 

ثبض ذُی ثط زض اطط ثبض ظ٘سٜ، ثبضٞبیی وٝ زض لؿٕز ٔحبؾجبر ثبضٌصاضی طمّی، ٔحبؾجٝ قسٜ ا٘س ضا ثٝ نٛضر  زض سحّیُ لبة 

سیطٞب ثط حؿت سٗ ثط ٔشط زض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ ثطای وٓ وطزٖ حؼٓ ٔحبؾجبر، سٕبْ ػّٕیبر ٔحبؾجبر حصف قسٜ اؾز ٚ ٘شبیغ 

قٛز، قىُ ؾٕز ضاؾز ٔطثٌٛ ثٝ  حبنُ اظ ایٗ سحّیُ زض وٙبض ػًٛ ٔطثَٛٝ زض قىُ ظیط آٔسٜ اؾز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

حبنُ اظ  ثبقس ٚ قىُ ؾٕز چخ ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ یه زٞٓ زٞب٘ٝ لبة  ثبضٞبی ذُی حبنُ اظ ثبضٌصاضی ظ٘سٜ ٔی

 ثبقس. ثبضٞبی ٔطزٜ ٔی

 

 

 ثبضٞبی ذُی                                                      ٘شبیغ حبنُ اظ سحّیُ                                          
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 اظ ضٚـ دطسبَضٚـ ٌبْ ثٝ ٌبْ سحّیُ لبة ثب اؾشفبزٜ 

 

 

قٛز. ٔكرم ٔی Vٞب سمؿیٓ قسٜ ٚ زض ٚؾٍ ٞط ؾشٖٛ ثب حطف ٘یطٚی ثطقی ٞط َجمٝ ثٝ ٘ؿجز زٞب٘ٝ ثیٗ ؾشٖٛ گام اٍل:

 ػٕغ ذٛز ثبلای َجمبر ثب َجمٝ آٖ ثطقی ٘یطٚی ثبیس ؾشٟٛ٘ب ثطقی ٔحبؾجٝ ٘یطٚی ثطای سط دبییٗ َجمبر زض زاقز سٛػٝ ثبیس

 . قٛز

قٛز، اظ يطة ٔیطٚی ثطقی ؾشٖٛ زض ٘هف چٖٛ زض ایٗ ضٚـ ٘مُٝ ػُف ؾشٖٛ زض ٚؾٍ اضسفبع ؾشٖٛ فطو ٔی گام دٍم:

ٔكرم  Mاضسفبع ؾشٖٛ، ٌكشبٚض ذٕكی ؾشٖٛ حَٛ ٔحٛض ػٕٛز ثط نفحٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ٚؾٍ اضسفبع ؾشٖٛ ثب حطف 

ثبقٙس. اٌط قٛز. چٖٛ ٘مُٝ ػُف زض ٚؾٍ اضسفبع لطاض زاضز، ٌكشبٚضٞبی ذٕكی ثبلا ٚ دبییٗ ؾشٖٛ ثب یىسیٍط ٔؿبٚی ٔیٔی

ٞبی لبة ٔفهّی ثبقٙس زض َجمٝ ٕٞىف ٌكشبٚض ذٕكی ؾشٖٛ اظ يطة ٘یطٚی ثطقی ؾشٖٛ زض اضسفبع وُ ؾشٖٛ زض سىیٝ ٌبٜ

 ٌطزز.اضسفبع وُ ؾشٖٛ حبنُ ٔی

ٞب ثبیس ثطاثط ٔؼٕٛع ٝ سغییط قىُ لبة زض ٔمبثُ ثبضٞبی ػب٘جی، زض ٞط ٌطٜٚ، ٔؼٕٛع ٌكشبٚض ذٕكی ؾشٖٛثب سٛػٝ ث گام سَم:

ٞب زض ٌبْ زْٚ ٔحبؾجٝ قسٜ ا٘س، ثب قطٚع اظ آذطیٗ َجمٝ اظ ؾٕز چخ ٌكشبٚض ذٕكی سیطٞب ثبقس. ٌكشبٚض ذٕكی ؾشٖٛ

قٛ٘س. چٖٛ ٌكشبٚضٞبی ذٕكی ا٘شٟبیی سیطٞب ٔحبؾجٝ ٔی)ؾٕز ٘یطٚٞبی ٔؤطط( ٚ حطوز اظ چخ ثٝ ضاؾز ٚ اظ ثبلا ثٝ دبییٗ 

٘مُٝ ػُف سیطٞب زض ٚؾٍ زٞب٘ٝ فطو قسٜ اؾز، ٌكشبٚضٞبی ذٕكی زٚ ا٘شٟبی ٞط سیط ثبیس ثب یىسیٍط ٔؿبٚی ثبقٙس. ثٙبثطایٗ 

 قٛز.زض ٚؾٍ ٚ دبییٗ آٖ ٘ٛقشٝ ٔی Mٌكشبٚض ذٕكی ٞط سیط ثب ػلأز 

وٙیٓ.                      اظ ٍِٙط ثسؾز آٔسٜ اظ ؾشٖٛ، ٍِٙط سیط ضا ٞٓ حؿبة ٔی اِف( اثشسا ثب اظ ؾٕز چخ ثب اؾشفبزٜ

 1   2 

 

 قٛ٘س.ة( ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٍِٙطٞب ثسؾز آٔسٜ ثٝ سطسیت وٝ دیف ثطٚیٓ، ثٝ ضاحشی ثمیٝ ٞٓ حؿبة ٔی

 

 4   1   2   3 

 1   2   3 

 

 

 

 سٛػٝ قٛز ثطای سحّیُ ثبیس اظ چخ ثٝ ضاؾز ٚ اظ ثبلا ثٝ دبییٗ حطوز وطز.
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ٔكرم  V٘یطٚی ثطقی سیطٞب اظسمؿیٓ ٌكشبٚض ذٕكی ثط ٘هف زٞب٘ٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زضٚؾٍ زٞب٘ٝ ثبػلأز گام چْارم: 

 قٛز.ٔی

ٞبی وٙبضی اظ ِحبِ قٛز. ٘یطٚی ٔحٛضی ؾشٖٛٞب ٔحبؾجٝ ٔیثب سٛػٝ ثٝ ٘یطٚی ثطقی سیطٞب، ٘یطٚی ٔحٛضی ؾشٖٛ گام پٌجن:

اِجشٝ ثبیس ٘یطٚی ٔحٛضی ؾشٖٛ فٛلبسی ضا ٘یع ثٝ آٖ ايبفٝ وطز. ٘یطٚی ثبقس وٝ ػسزی ٔؿبٚی ٘یطٚی ثطقی سیط ٔشهُ ثٝ آٖ ٔی

ٞبی ٔیب٘ی ٔؿبٚی سفبيُ ٘یطٚی ثطقی سیط ؾٕز چخ ٚ ضاؾز ٔشهُ ثٝ آٖ اؾز وٝ ثبیس ثٝ ٘شیؼٝ حبنُ، ٘یطٚی ٔحٛضی ؾشٛ

ٞب ؾشٖٛ ثٝ ٘ؿجز زٞب٘ٝ ٞبی لبة ثب یىسیٍط ٔؿبٚی، ٚ یب ٘یطٚی ثطقیٔحٛضی ؾشٖٛ فٛلب٘ی ضا افعٚز. زض نٛضسی وٝ زٞب٘ٝ

 سمؿیٓ قسٜ ثبقس، ٘یطٚی ٔحٛضی ؾشٖٛ ٔیب٘ی نفط ذٛاٞس ثٛز.

 ثبقٙس.ثبقٙس. ِیىٗ ثب ضٚاثٍ ایؿشبیی لبثُ ٔحبؾجٝ ٔی٘یطٚی ٔحٛضی سیطٞب، غبِجب زض َطاحی ٟٔٓ ٕ٘ی گام ضطن:

 :2تحلیل قاب 
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 :Aتحلیل قاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قٛ٘س.ثٝ نٛضر زؾشی سحّیُ ٔی Aٚ  1زض ایٗ دطٚغٜ فمٍ زٚ لبة 
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 هفتمفصل 

 ها طراحی دستی المان                                                                             
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 عزاحی تیز

 

 

ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمطضار ّٔی  1-10-9٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ اظ سحّیُ دطسبَ ٚ یه زٞٓ زٞب٘ٝ، سطویت ثبضٞب َجك ػسَٚ َجك 

 ثبقس: ؾبذشٕبٖ، ثٝ نٛضر ظیط ٔی

      73    : ٍِٙط ٔظجز ٚؾٍ زٞب٘ٝ

      113    : ٍِٙط ٔظجز ٚؾٍ زٞب٘ٝ

ٞب ٌبٜ ٘یطٚی ثطقی ٟ٘بیی زض سىیٝ  :   112    

 هزتَط تِ قزار سیز است:اعلاعات 

  ٝ350اثؼبز اِٚیٝ ٔمُغ َجك ٔحبؾجبسی وٝ زض لؿٕز سؼییٗ ٚظٖ اؾىّز ا٘ؼبْ ٌطفش ٔی ثبقس ٚ زض     500 

 ػٟز إَیٙبٖ اظ ػطو ٔؤطط زاَ زض ٘بحیٝ فكبضی نطفٝ ٘ظط ٔی قٛز.

  ٝثبقس. ٔشط ٔی 4.90ََٛ زٞب٘ٝ َجك ٘مك 

  ٔجحض ٟ٘ٓ آییٗ ٘بٔٝ ثٝ لطاض ظیط اؾز: 5-6-9 َجك ػسَٚ ( )يربٔز دٛقف ثشٗ ضٚی ٔیٍّطزٞب 

 ٘ٛع لُؼٝ
 ٘ٛع قطایٍ ٔحیُی

 فٛق اِؼبزٜ قسیس ثؿیبضقسیس قسیس ٔشٛؾٍ ٔلایٓ

 75 65 50 45 35 ٞب سیطٞب ٚ ؾشٖٛ

 60 50 35 30 20 ٞب ٞب، زیٛاضٞب ٚ سیطچٝ زاَ

 55 45 30 25 20 ای ٞب ٚ نفحبر دّیؿٝ دٛؾشٝ

 90 75 60 50 40 ٞب قبِٛزٜ

 

 

  ٌٗیطیٓ. زض٘ظط ٔی 30   ٔجحض ٟ٘ٓ،  2-6-9ثط اؾبؼ ػسَٚ  (  )حسالُ ٔمبٚٔز ٔكرهٝ ثش 

  ٔجحض ٟ٘ٓ، حسالُ سٙف سؿّیٓ  2-4-9قٛز. ٚ َجك ػسَٚ  زض ٘ظطٌطفشٝ ٔی 400 ضزٜ ثٙسی ٔیٍّطزٞب(  )  

 قٛز. ا٘شربة ٔی  600   ٚ حسالُ ٔمساض ٔؼبظ ٔمبٚٔز وككی حساوظط فٛلاز  400   

 ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمطضار ّٔی  2-1-10-10-9ٞبی ٔكرهٝ ثشٗ ٚ فٛلاز زض يطایت ایٕٙی ػعئی، َجك ثٙس  ٔمبزیط ٔمبٚٔز

 قٛ٘س: ؾبذشٕبٖ ثٝ قطح ظیط يطة ٔی

 6 0     يطیت ایٕٙی ػعئی ٔمبٚٔز ثشٗ                 (1

 85 0   يطیت ایٕٙی ػعئی ٔمبٚٔز فٛلاز               (2

 

 ٌیطز.زض َجمٝ اَٚ ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٔی  Eسب  Bاظ زٞب٘ٝ  2زض ایٗ دطٚغٜ فمٍ سیط ٔحٛض 

 قٛز.ٔیّیٕشط ا٘شربة ٔی 50َجك ػسَٚ ثبلا ثط اؾبؼ قطایٍ قسیس، يربٔز دٛقف ثشٗ 
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 : (  )تعییي آرهاتَرّای خوطی تزای لٌگز هثثت 

 ظطفیز ذٕكی ٔمُغ : گام اٍل

     0 6  
  
  
 

600
600   

             0 6  0 85  
30
400

 
600

600 400
 0 023  

  500 50  450    

          0 023 350  450  3622 5   2 

  
          

0 85     
 

3622 5 0 85 400
0 85  0 6  30  350

 230 

             .  
 

2
/  3622 5  0 85 400  (450 

230
2
)  412 6      

 سؼییٗ ٘ٛع سحُٕ ٔمُغ گام دٍم:

 دؽ ٔمُغ ثٝ نٛضر سه آضٔٝ ػُٕ ٔی وٙس               

 ثٝ ٔٙظٛض حهَٛ اظ إَیٙبٖ، ظطفیز ذٕكی ٔمُغ حسالُ ثبیس ثطاثط ٕٔبٖ ذٕكی لاظْ اظ آ٘بِیع ذُی ٔمُغ ثبقس: گام سَم :

       73      

 ( (  ))سؼییٗ ؾُح ٔمُغ فٛلاز  گام چْارم:

   
0 85      
    

 :1 √1  
2  

0 85      2; 

    
0 85  0 6 30  350  450

0 85 400
 :1 √1  

2  73  106

0 85  0 6  30  350  4502; 

   494 365   2 

   وٙشطَ  گام پٌجن:

 ٔجحض ٟ٘ٓ، ضاثُٝ ظیط ثبیس ثطلطاض ثبقس: 1-5-11-9َجك ثٙس 

  0 025 

  
  
  
 

494 365
350  450

 0 0031  0 025           

ضفشٝ اظ ثعضٌشطیٗ ٔمبزیط ثسؾز آٔسٜ اظ ضٚاثٍ ظیط ثبیس ٔجحض ٟ٘ٓ، حسالُ آضٔبسٛض ثٝ وبض  1-2-5-11-9َجك ثٙس ٕٞچٙیٗ 

 ثیكشط ثبقس:
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1 4

  
 

1 4
400

 0 0035                                        
   

 
0 25√  
  

 
0 25 √30

400
 0 0034 

0 0031  0 0035           0 0035                  0 0035 350 450  551 25   2  

 

 : (  ) هٌفیتعییي آرهاتَرّای خوطی تزای لٌگز 

 ظطفیز ذٕكی ٔمُغ گام اٍل:

     0 6  
  
  
 

600
600   

             0 6  0 85  
30
400

 
600

600 400
 0 023  

  500 50  450    

          0 023 350  450  3622 5   2 

  
          

0 85     
 

3622 5 0 85 400
0 85  0 6  30  350

 230 

             .  
 

2
/  3622 5  0 85 400  (450 

230
2
)  412 6      

 سؼییٗ ٘ٛع سحُٕ ٔمُغ گام دٍم:

 دؽ ٔمُغ ثٝ نٛضر سه آضٔٝ ػُٕ ٔی وٙس               

 ثٝ ٔٙظٛض حهَٛ اظ إَیٙبٖ، ظطفیز ذٕكی ٔمُغ حسالُ ثبیس ثطاثط ٕٔبٖ ذٕكی لاظْ اظ آ٘بِیع ذُی ٔمُغ ثبقس: گام سَم :

       113      

 

 ( (  ))سؼییٗ ؾُح ٔمُغ فٛلاز  گام چْارم:

   
0 85      
    

 :1 √1  
2  

0 85      2; 
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0 85  0 6 30  350  450

0 85 400
 :1 √1  

2  113  106

0 85  0 6  30  350  4502; 

   781 66   2 

  وٙشطَ  گام پٌجن:

 ٔجحض ٟ٘ٓ، ضاثُٝ ظیط ثبیس ثطلطاض ثبقس: 1-5-11-9َجك ثٙس 

  0 025 

  
  
  
 

781 66
350  450

 0 005  0 025           

 

ثعضٌشطیٗ ٔمبزیط ثسؾز آٔسٜ اظ ضٚاثٍ ظیط ثبیس ٔجحض ٟ٘ٓ، حسالُ آضٔبسٛض ثٝ وبض ضفشٝ اظ  1-2-5-11-9َجك ثٙس ٕٞچٙیٗ 

 ثیكشط ثبقس:

 
   

 
1 4

  
 

1 4
400

 0 0035                                        
   

 
0 25√  
  

 
0 25 √30

400
 0 0034 

0 005  0 0035             

 

 

 :عزاحی تیز تحت تزش ٍ پیچص

 (  )ٚ ٘یطٚی دیچكی ٟ٘بیی  (  )سؼییٗ ٘یطٚی ثطقی ٟ٘بیی  گام اٍل:

 افشس. اظ ِجٝ ؾشٖٛ اسفبق ٔی dثٝ فبنّٝ  (  )ٚ ٘یطٚی دیچكی ٟ٘بیی  (  )٘یطٚی ثطقی ٟ٘بیی 

 زیبٌطاْ ٘یطٚی ثطقی ثطای ٘هف زٞب٘ٝ:
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 112   اظ سكبثٝ ٔظّظبر زاضیٓ:                                                                          
 45 112

2 45
 91      

 ٝثبقس: آیس، ِصا ٘یطٚی دیچكی ٟ٘بیی ٔب٘ٙس ظیط ٔی ای ثٝ حؿبة ٔی ثٝ زِیُ ایٙىٝ سیط ٔطثَٛٝ یه سیط ِج 

 

   0 67     

2    ٔجحض ٟ٘ٓ:                                                                                             15-12-9ضاثُٝ  .
  

2

  
/   

   √  2 0   ٔجحض ٟ٘ٓ:                                                                                                 4-12-9ضاثُٝ 

  ٌٝیطیٓ. قىُ زض٘ظط ٔی  ، وُ ٔمُغ ضا    ٚ    ثطای ٔحبؾج 

   500  350 450  150  242500 

   2  (500 350)  (2  450)  150  2750 

   0 67  2  4
2425002

2750
5  0 2 0 6  √30  18      

 وٙشطَ يطٚضر َطاحی ثطای دیچف گام دٍم:

وٕشط ثبقس، َطاحی ثطای دیچف     25 0اظ ٔمساض  (  )ٔجحض ٟ٘ٓ: زض نٛضسی وٝ ٍِٙط دیچكی ٟ٘بیی  1-7-12-9ثٙس 

 سٛاٖ اظ ضاثُٝ ظیط ثٝ زؾز آٚضز: ضا ٔی    يطٚضسی ٘ساضز. ٔمساض 

    24
  

2

  
5   

   0 2  √   

.  √  4 0    ثٙبثطایٗ:                                                                                                             
  

2

  
/ 

                                                                                                            : ٚ0 25    0 1  √  .
  

2

  
/ 

0 1  0 6  √30  4
2425002

2750
5  دؽ ٘یبظ ثٝ َطاحی دیچكی زاضز                                       18       027 7 
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 وٙشطَ وبفی ثٛزٖ اثؼبز ٔمُغ گام سَم:

ٔٙؼط ثٝ ٔحسٚزیز ثیكشط ٞبی ٔٛضة فكبضی ثشٗ  ٔجحض ٟ٘ٓ: ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ػطیى قسٖ ثیكشط سطن 8-10-12-9ثٙس 

 ٌطزز، ثٙبثطایٗ ثبیس ضاثُٝ ظیط ثطلطاض ثبقس: ٔی

√(
  

   
)2  (

    

1 7   
2)

2  0 25      

 : ٔحیٍ ؾُح ٔحهٛض قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ ذبٔٛر                     

 ؾُح ٔحهٛض قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ ذبٔٛر: ٔؿبحز     

   2  ,(500  2  50)  (350  2  50)-  1300    

    (500  2  50)  (350  2  50)  100000   2 

√(
91  103

350  450
)2  (

18  106  1300
1 7  1000002 )

2  1 49    0 25 0 6  30  4 5            

 سؼییٗ ٔؿبحز یه ؾبق ذبٔٛر دیچكی :چْارم گام 

  
 
 

  
2(0 85)   (    )

 
18  106

2  0 85 100000 0 85 400
 0 311

   2

  
 

 سؼییٗ ٘یطٚی ثطقی ٔمبٚٔز ثشٗ :پٌجن گام 

6 0 2 0      √  2 0   ٔجحض ٟ٘ٓ:            1-1-3-12-9ثٙس   √30  350  450  103 5     

 سؼییٗ ٔؿبحز ذبٔٛر ثطقی :ضطن گام 

  
2
 51 75     91     103 5 

اظ ٘هف سٙف  (  )ٞب سٙف ثطقی ٟ٘بیی  ای وٝ زض آٖ ٔجحض ٟ٘ٓ : زض سٕبٔی اػًبی ذٕكی ثشٗ آضٔٝ 1-3-6-12-9ثٙس 

سؼبٚظ وٙس، ثبیس آضٔبسٛض ثطقی ثٝ وبض ثطزٜ قٛز. ٔمساض آضٔبسٛض ثطقی ٘جبیس وٕشط اظ ٔمساض ظیط  (  )ثطقی ٔمبْٚ ٟ٘بیی ثشٗ 

 زض٘ظط ٌطفشٝ قٛز:

   0 35
   

  
               

  
 
 

0 35  
  

  

  
 
 

0 35 350
400

 0 306 
   2

  
  

 سؼییٗ ٔؿبحز زٚ ؾبق ذبٔٛر لاظْ ثطای سطویت ثطـ ٚ دیچف ٚ وٙشطَ آٖ :ّفتن گام 

   
 
 2

  
 
 
  
 
 2  0 311 0 306  0 928 
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ٔجحض ٟ٘ٓ :                                                                     4-3-6-12-9ثٙس 
   

 
   .

   

 
/
   

 
0 35  
  

 

0 35 350
400

 0 306  0 928                 

 ٞب ا٘شربة ٘ٛع ذبٔٛر ٚ فبنّٝ اِٚیٝ ذبٔٛر :ّطتن گام 

  2    157    اؾشفبزٜ قٛز:                                                                                Φ10چٙب٘چٝ اظ ذبٔٛر 

  
157

0 928
 170    

 ٞب فبنّٝ حساوظط ذبٔٛر :ًْن گام 

 ثبقس.       آضٔبسٛضٞبی ثطای َطاحی ثطقی ٚ دیچكی اظ ٘ٛع ذبٔٛر ثؿشٝ ثب  ٔجحض ٟ٘ٓ : 4-3-6-12-9ثٙس 

 ٞب ثبیس وٛچىشطیٗ حبِز ظیط ثبقس فبنّٝ حساوظط ذبٔٛر: 

 اِف( ثط ٔجٙبی ثطـ: 

     ٔجحض ٟ٘ٓ:                                                                        1-4-6-12-9ثٙس 
 

2
 

450

2
 225    

 ة( ثط ٔجٙبی دیچكی:

     ٔجحض ٟ٘ٓ:                                                                    5-10-12-9ثٙس 
  
8
 

1300

8
 162 5    

     300    

 

 

 

 سؼییٗ ٔؿبحز ؾُح ٔمُغ ٔیٍّطزٞبی َِٛی :دّن گام 

.   ٔجحض ٟ٘ٓ:                                   3-8-12-9ثب سٛػٝ ثٝ ثٙس 
  

 
/   0 311 1300  404 3    2  

 

𝑢𝑠𝑒       𝑆  150 𝑚𝑚 

𝑆َجك ُٔبِت آییٗ ٘بٔٝ   162 5 𝑚𝑚 :ا٘شربة ٔی قٛز، ِٚی ثب سٛػٝ ثٝ ٔؿبئُ اػطایی 
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 :آرهاتَرّا ًْایی آرایص تعییي

 ثبقس: ظیط ٔی ثبسٛػٝ ثٝ ؾُح ٔمُغ ثسؾز آٔسٜ اظ ذٕف ٚ ثطـ ٚ دیچف ، آضایف ٟ٘بیی آضٔبسٛضٞب ثٝ لطاض

 

 

 ٔیّیٕشط ثبقس. 200ٔجحض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔحٛض سب ٔحٛض ٔیٍّطزٞبی َِٛی اظ یىسیٍط ٘جبیس ثیكشط اظ  2-2-2-3-20-9ثٙس 

 قٛز، ایٗ ثٙس اظ آییٗ ٘بٔٝ اضيبء قسٜ اؾز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی 

 تعییي ضَاتظ ًاحیِ عَل تحزاًی

قٛ٘س ثبیس ذبٔٛر  ٞبی ثحطا٘ی وٝ زض ظیط ٔكرم ٔی ََٛ لؿٕززضاػًبی ذٕكی زض ٔجحض ٟ٘ٓ:  4-2-1-3-20-9ثٙس 

 ثٝ وبض ثطزٜ قٛز، ٍٔط آ٘ىٝ َطاحی ثطای ثطـ ٘یبظ ثٝ آضٔبسٛض ثیكشطی ضا ایؼبة وٙس: 5-2-1-3-20-9ُٔبثك يٛاثٍ ثٙس 
   اِف ه زضَِٛی ٔؼبزَ زٚ ثطاثط اضسفبع ٔمُغ اظ ثط سىیٝ ٌبٜ ثٝ ؾٕز ٚؾٍ زٞب٘ٝ

طاثط اضسفبع زض ٞط زٚ لؿٕز ٔمُؼی وٝ زض آٖ أىبٖ سكىیُ ٔفهُ دلاؾشیىی زض اطط سغییط ٔىبٖ زض َِٛی ٔؼبزَ زٚ ث -ة

 ػب٘جی غیط لاؾشیىی لبة ٚػٛز زاقشٝ ثبقس 
 ح ه زض َِٛی وٝ زض آٖ ثطای سأٔیٗ ظطفیز ذٕكی ٔمُغ ثٝ آضٔبسٛض فكبضی ٘یبظثبقس.

 

 ٍط ثبیس زاضای قطایٍ ظیط ثبقٙس: ٞب ٚ فٛانُ آٟ٘ب اظ یىسی ذبٔٛرٔجحض ٟ٘ٓ:  5-2-1-3-20-9ثٙس 
 ٔیّیٕشط ٘جبقس.  6ٞب وٕشط اظ  اِف ه لُط ذبٔٛر

ثطاثط  24ثطاثط لُط وٛچىشطیٗ آضٔبسٛض َِٛی،  8ٞب اظیىسیٍط ثیكشط اظٔمبزیط: یه چٟبضْ اضسفبع ٔؤطط ٔمُغ،  ة ه فبنّٝ ذبٔٛر

 ٔیّیٕشط اذشیبض ٘كٛز.  300ٞب ٚ  لُط ذبٔٛر
 ٔیّیٕشط ٘جبقس.  50ٌبٜ ثیكشط اظ  اظثط سىیٝفبنّٝ اِٚیٗ ذبٔٛر   ح ه



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

137 

 

 

 قٛز ثب: اظ ٞط َطف ثطاثط ٔی   ثٙبثطایٗ ََٛ ٘بحیٝ ثحطا٘ی 

   2  50  100    

 ٞب زض ٘بحیٝ ثحطا٘ی ثطاثط اؾز ثب: ٚ ٕٞچٙیٗ حساوظط فبنّٝ ذبٔٛر

     [
450
4
8 یب  [300 یب 10 24 یب 10                    80    

  ذبٔٛر ضػبیز قسٜ اؾز.حسالُ يربٔز 

  ثبقس. ٔیّیٕشط ٔی 50زض ٘بحیٝ اظ ثط سىیٝ ٌبٜ فبنّٝ ذبٔٛر 

 

 ّا در تیز تِ قزار سیز است: ٍ در ًْایت آرایص خاهَت
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 عزاحی ستَى

ػًٛی ضا وٝ ٚظیفٝ حُٕ ٘یطٚی ٔحٛضی فكبضی ضا زاضا ثبقس، ؾشٖٛ ٌٛیٙس. أب ؾشٛ٘ی وٝ سحز سبطیط ٘یطٚی ٔحٛضی فكبضی 

سٛا٘ٙس ٘بقی اظ  ثبقٙس. ایٗ ٍِٙطٞب ٔی ٞب سحز سبطیط ٍِٙط ٔی قٛز. سمطیجب سٕبْ ؾشٖٛ لطاض زاقشٝ ثبقس، ثٝ ٘سضر یبفز ٔیذبِم 

ٞبی اسفبلی ثٝ ٚاؾُٝ ػسْ لطاضٌیطی نحیح ٔحٛضٞب ٚ یب سغییطار زض ؾُح  اسهبَ نّت سیط ثٝ ؾشٖٛ ٚ یب ٘بقی اظ ثطٖٚ ٔحٛضی

 ٔمُغ ٚ یب ذٛال ٔهبِح ثبقس.

 

 

 عزاحی ستَى پارکیٌگ:

 ٘یطٚٞبیی وٝ اظ سحّیُ دطسبَ ٚ یه زٞٓ زٞب٘ٝ ثطای ؾشٖٛ ٔصوٛض ثسؾز آٔسٜ، ثٝ قطح ظیط اؾز:

 ثبض ظِعِٝ ثبض ٔطزٜ ثبض ظ٘سٜ 

 326 543.34 57.04 ( )   ثبض ٔحٛضی 

 81.27 9.95 0.6   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 76.12 77.57 22.17   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 

 ٞبی ٟ٘بیی ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ثبض سؼییٗ سلاـگام اٍل : 

  1 2  1 2  

   543 34 1 2 57 04 1 2 326  1002 98      

    9 95 1 2 0 6 1 2 81 27  108 194       

    77 57 1 2  22 17 1 2 76 12  195 518       

 سرٕیز اثؼبز : دٍمگام 

   
1 5  

           
 

 
  

 : ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛضٞبی َِٛی

ؾُح ٔمُغ  0.06ٚ ثیكشط اظ  0.01ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لُؼبر فكبضی ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛض َِٛی ٘جبیس وٕشط اظ  1-9-11-9ثٙس 

%1 )وُ ثبقس.    
  
 %8 ) 

 
  
 2%  0 02 

 ٌیطز.اظ دبضویًٙ سب َجمٝ دٙؼٓ ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٔی A-2زض ایٗ دطٚغٜ ؾشٖٛ 
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1 5 1002 98 103

0 6  30 400  0 02
 151321   2 

    √151321  389 

      400    400    

     ٚ     سؼییٗ  : سَمگام 

سٛا٘س ثب یه ذطٚع اظ ٔطوعیز ٔؼبزَ، ػبیٍعیٗ قٛز ٚ ؾشٖٛ ثطای حبِز ثبض  ٔی   ٚ    ٞبی زٚ ٔحٛضٜ  ذطٚع اظ ٔطوعیز

ٞب ثبیس ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔحٛض  ٔحٛضی سٛاْ ثب ٕٔبٖ ذٕكی سه ٔحٛضٜ َطاحی قٛز. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ؾشٖٛ

5 0ٔشمبضٖ ثبقٙس ٚ   
 

 
 چٙیٗ فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض ٚػٝ ٔمُغ ثبقس.ٚ ٕٞ 2 

 اٌط 
  

 
 
  

 
ٚ اٌط              ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

  

 
 
  

 
             ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

 ٌطزز. َطاحی ٔی

         
   

 
                                                                           

   
 
   

ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای قطایُی وٝ 
   

     
 5 0)  ثبقس:                                              4 0 

  

    
)
   275

690
  0 6 

ٚ اٌط 
   

     
 3 1)   ثبقس:                                                                          4 0 

  

    
)
   275

690
  0 5 

   
   

  
 

195 518 103

1002 98
 194 93    

   
   
  

 
108 194 103

1002 98
 107 87    

   
     

 
1002 98 103

30  400  400
 0 208  0 4       (0 5 0 208)

400 275
690

 0 7  0 6  

  
 
 

194 93
400

 
  

 
 

107 87
400

             194 93 
0 7  107 87

400
 400  270 439    

             1002 98 103  270 439  271 244      

 سؼییٗ ٔمساض فٛلاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اطط ٔشمبثُ فكبض ذٕف : چْارمگام 

سٛاٖ اظضٚـ سمطیجی ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞب ثٝ ػبی اؾشفبزٜ اظضٚـ ٔؿشمیٓ وٝ وٕی ظٔبٍ٘یطاؾز ٔی ثطای آ٘بِیعَٚطاحی ؾشٖٛ

ٞب  ٌطزز. ایٗ ٔٙحٙی زٜ ٔیا٘س اؾشفب  ا٘سضوٙف اؾشفبزٜ وطز.زضایٗ ضٚـ اظٕ٘ٛزاضٞبیب٘سضوٙكی وٝ لجلا ثسؾز آٔسٜ ٚ سطؾیٓ قسٜ

 ٌطزز.زضاؾشفبزٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطز: ثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبر ٔىب٘یىی ٚ ٔمُغ یه ؾشٖٛ سؼطیف ٔی

 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض زٚ َطف ثطای ؾش 
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 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض َطف ثطای ؾش 

 ٖٛای قىُ ٞبی زایطٜ ؾش 

 ثبقٙس. ٕ٘ٛزاضٞب ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاحس ٕ٘ی 

  ٕ٘ٛزاضٞب ثطحؿت𝛾 ٜا٘س. سمؿیٓ ثٙسی قس 

  ٔی ثبقس.   ٞط ٕ٘ٛزاض زاضای یه ؾطی ٔٙحٙی اؾز وٝ ٞط ٔٙحٙی ٔطثٌٛ ثٝ یه 

  ا٘س. سطؾیٓ قسٜ     ٚ    ٕ٘ٛزاضٞب ثط حؿت 

γ  
  2  

 
 

400 2  50
400

 0 75 

  
      

 
1002 98 103

0 6  30  400  400
 0 348 

    

      2  
271 244  106

0 6  30  400  4002  0 235 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7     0 74 

γ  0 8     0 6 

ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:                                                 
0 8 0 7

0 8 0 75
 

0 6 0 74

0 6   
             0 67   

  
  

    
 

400
0 6  30

 22 22             0 03  

         0 03 4002  4800   2 

        4 20 8 24              4880   2 

ρ  
4880
4002  0 03              

 ٔیّیٕشط ثبقس. 200٘جبیس ثیكشط اظ  ٔجحض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔحٛض سب ٔحٛض ٔیٍّطزٞبی َِٛی اظ یىسیٍط 2-2-2-3-20-9ثٙس 

 قٛز. قٛز وٝ ایٗ ثٙس اظ آییٗ ٘بٔٝ اضيبء ٔی َجك اثؼس ؾشٖٛ ٔكبٞسٜ ٔی 

 وٙشطَ ثٝ ضٚـ ثطؾّطگام پٌجن : 

    سؼییٗ  -1

  
 
 

194 93
400

 0 48 

   22 22 0 03  0 66 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 45 

γ  0 8  
   
      

 0 5 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 75  
   
      

 0 475               1368     

    سؼییٗ  -2

  

 
 

107 87
400

 0 27 

   22 22 0 03  0 66 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 7 

γ  0 8  
   
      

 0 75 

 اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:ثب اؾشفبزٜ 

γ  0 75  
   

      
 0 725               2088     

    سؼییٗ  -3

    0 8(0 85    (      )      ) 

    0 8 (0 85 0 6  30  (4002  4880)  0 85  400)  1900   

   سؼییٗ  -4

1
  
 

1
   

 
1
   

 
1
   

 

1
  
 

1
1368

 
1

2088
 

1
1900

                1462       1002 98                     
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 َطاحی سًٙ:  ضطنگام 

ثبیس آضٔبسٛضٞبی ػطيی ثطای سحُٕ ٘یطٚی ثطقی َجك    ٞب ثٝ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض زٚ ا٘شٟبی ؾشٖٛ 3-2-2-3-20-9ثٙس 

 يٛاثُی وٝ زض قىُ آٔسٜ اؾز، لطاض ٌیط٘س.

 

      {
3300

6
 400 450}              55    

  8    

     {8  20 24 8 
400
2
 250}             16     
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قٛز، يٛاثٍ ٔیٍّطزٌصاضی ػطيی  ٕ٘ی   ٞبیی اظ ََٛ ؾشٖٛ وٝ قبُٔ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لؿٕز 5-2-2-3-20-9ثٙس 

 اؾز. ٞبی ػبزی ٔكبثٝ يٛاثٍ زض ؾشٖٛ

 ؾْٛ لُط ٔیٍّطز َِٛی ثطای لُط سًٙ اؾشفبزٜ قٛز. ٚ وٕشط ، یه 30ثطای ٔیٍّطزٞبی َِٛی ٕ٘طٜ 

 ٞب ثبیس اظ ٔمبزیط ظیط وٛچىشط ثبقس: ٕٞچٙیٗ فبنّٝ سًٙ

 ٔیّیٕشط 300ثطاثط لُط سًٙ، وٛچىشطیٗ ثؼس ٔمُغ ؾشٖٛ،  48آضٔبسٛض َِٛی،  ثطاثط لُط 16

  
24
3
 8    

     *16  20 48 8 400 300+             30     

 :قِ اٍلعثعزاحی ستَى 

 ٘یطٚٞبیی وٝ اظ سحّیُ دطسبَ ٚ یه زٞٓ زٞب٘ٝ ثطای ؾشٖٛ ٔصوٛض ثسؾز آٔسٜ، ثٝ قطح ظیط اؾز:

 ثبض ظِعِٝ ثبض ٔطزٜ ثبض ظ٘سٜ 

 246 448.6 50.28 ( )   ثبض ٔحٛضی 

 95.32 7.76 0.5   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 88.87 64.38 18.31   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 

 ٞبی ٟ٘بیی ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ثبض سؼییٗ سلاـگام اٍل : 

  1 2  1 2  

   448 6 1 2  50 28 1 2 246  804 44     

    7 76 1 2  0 5 1 2 95 32  122 744       

    64 38 1 2 18 31 1 2  88 87  193       

 سرٕیز اثؼبز : دٍمگام 

   
1 5  

           
 

 
  

 : ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛضٞبی َِٛی

ؾُح ٔمُغ  0.06ٚ ثیكشط اظ  0.01ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لُؼبر فكبضی ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛض َِٛی ٘جبیس وٕشط اظ  1-9-11-9ثٙس 

%1 )وُ ثبقس.    
  
 %8 ) 

 
  
 2%  0 02 
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1 5  804 44 103

0 6  30 400  0 02
 123201   2 

    √123201  351 

      400    400    

     ٚ     سؼییٗ  : سَمگام 

سٛا٘س ثب یه ذطٚع اظ ٔطوعیز ٔؼبزَ، ػبیٍعیٗ قٛز ٚ ؾشٖٛ ثطای حبِز ثبض  ٔی   ٚ    ٞبی زٚ ٔحٛضٜ  ذطٚع اظ ٔطوعیز

ؿجز ثٝ زٚ ٔحٛض ٞب ثبیس ٘ ٔحٛضی سٛاْ ثب ٕٔبٖ ذٕكی سه ٔحٛضٜ َطاحی قٛز. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ؾشٖٛ

5 0ٔشمبضٖ ثبقٙس ٚ   
 

 
 ٚ ٕٞچٙیٗ فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض ٚػٝ ٔمُغ ثبقس. 2 

 اٌط 
  

 
 
  

 
ٚ اٌط              ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

  

 
 
  

 
             ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

 ٌطزز. َطاحی ٔی

         
   

 
                                                                           

   
 
   

ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای قطایُی وٝ 
   

     
 5 0)  ثبقس:                                              4 0 

  

    
)
   275

690
  0 6 

ٚ اٌط 
   

     
 3 1)   ثبقس:                                                                          4 0 

  

    
)
   275

690
  0 5 

   
   

  
 

193  103

804 44
 240    

   
   
  

 
122 744 103

804 44
 152    

   
     

 
804 44  103

30  400  400
 0 167  0 4       (0 5 0 167)

400 275
690

 0 653  0 6  

  
 
 

240
400

 
  

 
 

122 744
400

             240 
0 653  122 744

400
 400  320    

             804 44 103  320  257 542      

 سؼییٗ ٔمساض فٛلاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اطط ٔشمبثُ فكبض ذٕف : چْارمگام 

سٛاٖ اظضٚـ سمطیجی ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞب ثٝ ػبی اؾشفبزٜ اظضٚـ ٔؿشمیٓ وٝ وٕی ظٔبٍ٘یطاؾز ٔی آ٘بِیعَٚطاحی ؾشٖٛثطای 

ٞب  ٌطزز. ایٗ ٔٙحٙی ا٘س اؾشفبزٜ ٔی  ا٘سضوٙف اؾشفبزٜ وطز.زضایٗ ضٚـ اظٕ٘ٛزاضٞبیب٘سضوٙكی وٝ لجلا ثسؾز آٔسٜ ٚ سطؾیٓ قسٜ

 ٌطزز.زضاؾشفبزٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطز: طیف ٔیثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبر ٔىب٘یىی ٚ ٔمُغ یه ؾشٖٛ سؼ

 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض زٚ َطف ثطای ؾش 
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 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض َطف ثطای ؾش 

 ٖٛای قىُ ٞبی زایطٜ ؾش 

 ثبقٙس. ٕ٘ٛزاضٞب ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاحس ٕ٘ی 

  ٕ٘ٛزاضٞب ثطحؿت𝛾 ٜا٘س. سمؿیٓ ثٙسی قس 

  ٔی ثبقس.   ٞط ٕ٘ٛزاض زاضای یه ؾطی ٔٙحٙی اؾز وٝ ٞط ٔٙحٙی ٔطثٌٛ ثٝ یه 

  ا٘س. سطؾیٓ قسٜ     ٚ    ٕ٘ٛزاضٞب ثط حؿت 

γ  
  2  

 
 

400 2  50
400

 0 75 

  
      

 
804 44  103

0 6  30  400  400
 0 28 

    

      2  
257 542  106

0 6  30  400  4002  0 22 

 ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:ثب سٛػٝ 

γ  0 7     0 65 

γ  0 8     0 53 

ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:                                                 
0 8 0 7

0 8 0 75
 

0 53 0 65

0 53   
             0 6   

  
  

    
 

400
0 6  30

 22 22             0 027  

         0 027 4002  4320   2 

        8 20 4 24              4322   2 

ρ  
4322
4002  0 027              

 ٔیّیٕشط ثبقس. 200ٔجحض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔحٛض سب ٔحٛض ٔیٍّطزٞبی َِٛی اظ یىسیٍط ٘جبیس ثیكشط اظ  2-2-2-3-20-9ثٙس 

 قٛز. ٘بٔٝ اضيبء ٔیقٛز وٝ ایٗ ثٙس اظ آییٗ  َجك اثؼس ؾشٖٛ ٔكبٞسٜ ٔی 

 وٙشطَ ثٝ ضٚـ ثطؾّطگام پٌجن : 

    سؼییٗ  -1

  
 
 

240
400

 0 6 

   22 22 0 027  0 6 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 36 

γ  0 8  
   
      

 0 38 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 75  
   
      

 0 37               1065     

    سؼییٗ  -2

  

 
 

152
400

 0 38 

   22 22 0 027  0 6 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 58 

γ  0 8  
   
      

 0 54 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 75  
   

      
 0 56               1612     

    سؼییٗ  -3

    0 8(0 85    (      )      ) 

    0 8 (0 85 0 6  30  (4002  4322)  0 85  400)  1900   

   سؼییٗ  -4

1
  
 

1
   

 
1
   

 
1
   

 

1
  
 

1
1065

 
1

1612
 

1
1900

                968       804 44                     

 



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

147 

 

 َطاحی سًٙ:  ضطنگام 

ثبیس آضٔبسٛضٞبی ػطيی ثطای سحُٕ ٘یطٚی ثطقی َجك    ٞب ثٝ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض زٚ ا٘شٟبی ؾشٖٛ 3-2-2-3-20-9ثٙس 

 يٛاثُی وٝ زض قىُ آٔسٜ اؾز، لطاض ٌیط٘س.

 

      {
3300

6
 400 450}              55    

  8    

     {8  20 24 8 
400
2
 250}             16     
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قٛز، يٛاثٍ ٔیٍّطزٌصاضی ػطيی  ٕ٘ی   ٞبیی اظ ََٛ ؾشٖٛ وٝ قبُٔ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لؿٕز 5-2-2-3-20-9ثٙس 

 اؾز. ٞبی ػبزی ٔكبثٝ يٛاثٍ زض ؾشٖٛ

 ٚ وٕشط ، یه ؾْٛ لُط ٔیٍّطز َِٛی ثطای لُط سًٙ اؾشفبزٜ قٛز. 30ثطای ٔیٍّطزٞبی َِٛی ٕ٘طٜ 

 ظیط وٛچىشط ثبقس:ٞب ثبیس اظ ٔمبزیط  ٕٞچٙیٗ فبنّٝ سًٙ

 ٔیّیٕشط 300ثطاثط لُط سًٙ، وٛچىشطیٗ ثؼس ٔمُغ ؾشٖٛ،  48ثطاثط لُط آضٔبسٛض َِٛی،  16

  
24
3
 8    

     *16  20 48 8 400 300+             30     

 :عثقِ دٍمعزاحی ستَى 

 ح ظیط اؾز:٘یطٚٞبیی وٝ اظ سحّیُ دطسبَ ٚ یه زٞٓ زٞب٘ٝ ثطای ؾشٖٛ ٔصوٛض ثسؾز آٔسٜ، ثٝ قط

 ثبض ظِعِٝ ثبض ٔطزٜ ثبض ظ٘سٜ 

 165.2 354 42.17 ( )   ثبض ٔحٛضی 

 86.26 5.58 0.4   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 79.31 51.19 14.45   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 

 ٞبی ٟ٘بیی ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ثبض سؼییٗ سلاـگام اٍل : 

  1 2  1 2  

   354 1 2  42 17 1 2 165 2  602 844      

    5 58 1 2 0 4 1 2  86 26  109 572       

    51 19 1 2  14 45 1 2 79 31  163 7       

 سرٕیز اثؼبز : دٍمگام 

   
1 5  

           
 

 
  

 : ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛضٞبی َِٛی

ؾُح ٔمُغ  0.06ٚ ثیكشط اظ  0.01ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لُؼبر فكبضی ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛض َِٛی ٘جبیس وٕشط اظ  1-9-11-9ثٙس 

%1 )وُ ثبقس.    
  
 %8 ) 

 
  
 2%  0 02 
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1 5 602 844 103

0 6  30 400  0 02
 115600   2 

    √115600  340 

      350    350    

     ٚ     سؼییٗ  : سَمگام 

سٛا٘س ثب یه ذطٚع اظ ٔطوعیز ٔؼبزَ، ػبیٍعیٗ قٛز ٚ ؾشٖٛ ثطای حبِز ثبض  ٔی   ٚ    ٞبی زٚ ٔحٛضٜ  ذطٚع اظ ٔطوعیز

ٞب ثبیس ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔحٛض  ٔحٛضی سٛاْ ثب ٕٔبٖ ذٕكی سه ٔحٛضٜ َطاحی قٛز. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ؾشٖٛ

5 0ٔشمبضٖ ثبقٙس ٚ   
 

 
 چٙیٗ فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض ٚػٝ ٔمُغ ثبقس.ٚ ٕٞ 2 

 اٌط 
  

 
 
  

 
ٚ اٌط              ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

  

 
 
  

 
             ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

 ٌطزز. َطاحی ٔی

         
   

 
                                                                           

   
 
   

ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای قطایُی وٝ 
   

     
 5 0)  ثبقس:                                              4 0 

  

    
)
   275

690
  0 6 

ٚ اٌط 
   

     
 3 1)   ثبقس:                                                                          4 0 

  

    
)
   275

690
  0 5 

   
   

  
 

163 7  103

602 844
 271    

   
   
  

 
109 572 103

602 844
 182    

   
     

 
602 844  103

30  3502  0 164  0 4       (0 5 0 164)
400 275

690
 0 65  0 6  

  
 
 

271
350

 
  

 
 

182
350
             271 

0 65  182
350

 350  390    

             602 844  103  390  235 1      

 سؼییٗ ٔمساض فٛلاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اطط ٔشمبثُ فكبض ذٕف : چْارمگام 

سٛاٖ اظضٚـ سمطیجی ٕ٘ٛزاضٞبی  ثٝ ػبی اؾشفبزٜ اظضٚـ ٔؿشمیٓ وٝ وٕی ظٔبٍ٘یطاؾز ٔی ٞب ثطای آ٘بِیعَٚطاحی ؾشٖٛ

ٞب  ٌطزز. ایٗ ٔٙحٙی ا٘س اؾشفبزٜ ٔی  ا٘سضوٙف اؾشفبزٜ وطز.زضایٗ ضٚـ اظٕ٘ٛزاضٞبیب٘سضوٙكی وٝ لجلا ثسؾز آٔسٜ ٚ سطؾیٓ قسٜ

 ٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطز:ٌطزز.زضاؾشفبز ثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبر ٔىب٘یىی ٚ ٔمُغ یه ؾشٖٛ سؼطیف ٔی

 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض زٚ َطف ثطای ؾش 
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 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض َطف ثطای ؾش 

 ٖٛای قىُ ٞبی زایطٜ ؾش 

 ثبقٙس. ٕ٘ٛزاضٞب ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاحس ٕ٘ی 

  ٕ٘ٛزاضٞب ثطحؿت𝛾 ٜا٘س. سمؿیٓ ثٙسی قس 

 ٔی ثبقس.   ی یه ؾطی ٔٙحٙی اؾز وٝ ٞط ٔٙحٙی ٔطثٌٛ ثٝ یه ٞط ٕ٘ٛزاض زاضا 

  ا٘س. سطؾیٓ قسٜ     ٚ    ٕ٘ٛزاضٞب ثط حؿت 

γ  
  2  

 
 

350 2  50
300

 0 71 

  
      

 
602 844 103

0 6  30  350  350
 0 27 

    

      2  
235 1  106

0 6  30  350  3502  0 3 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7     1 

γ  0 8     0 87 

ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:                                               
0 8 0 7

0 8 0 71
 

0 87 1

0 87   
             0 98   

  
  

    
 

400
0 6  30

 22 22             0 04  

         0 04 3502  4900   2 

        4 22 8 24              5140   2 

ρ  
5140
3502  0 042              

 ٔیّیٕشط ثبقس. 200ٔجحض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔحٛض سب ٔحٛض ٔیٍّطزٞبی َِٛی اظ یىسیٍط ٘جبیس ثیكشط اظ  2-2-2-3-20-9ثٙس 

 قٛز. قٛز وٝ ایٗ ثٙس اظ آییٗ ٘بٔٝ اضيبء ٔی َجك اثؼس ؾشٖٛ ٔكبٞسٜ ٔی 

 وٙشطَ ثٝ ضٚـ ثطؾّطگام پٌجن : 

    سؼییٗ  -5

  
 
 

271
350

 0 77 

   22 22 0 042  0 93 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 35 

γ  0 8  
   
      

 0 4 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 71  
   
      

 0 355               782     

    سؼییٗ  -6

  

 
 

182
350

 0 52 

   22 22 0 042  0 93 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 53 

γ  0 8  
   
      

 0 55 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 75  
   

      
 0 532              1173     

    سؼییٗ  -7

    0 8(0 85    (      )      ) 

    0 8 (0 85 0 6  30  (3502  5140)  0 85  400)  1436    

   سؼییٗ  -8

1
  
 

1
   

 
1
   

 
1
   

 

1
  
 

1
782

 
1

1173
 

1
1436

                697       602 844                     
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 َطاحی سًٙ:  ضطنگام 

ثبیس آضٔبسٛضٞبی ػطيی ثطای سحُٕ ٘یطٚی ثطقی َجك    ٞب ثٝ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض زٚ ا٘شٟبی ؾشٖٛ 3-2-2-3-20-9ثٙس 

 يٛاثُی وٝ زض قىُ آٔسٜ اؾز، لطاض ٌیط٘س.

 

      {
3300

6
 350 450}              55    

  8    

     {8  22 24 8 
350
2
 250}             17     
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قٛز، يٛاثٍ ٔیٍّطزٌصاضی ػطيی  ٕ٘ی   ٞبیی اظ ََٛ ؾشٖٛ وٝ قبُٔ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لؿٕز 5-2-2-3-20-9ثٙس 

 اؾز. ٞبی ػبزی ٔكبثٝ يٛاثٍ زض ؾشٖٛ

 ٚ وٕشط ، یه ؾْٛ لُط ٔیٍّطز َِٛی ثطای لُط سًٙ اؾشفبزٜ قٛز. 30ثطای ٔیٍّطزٞبی َِٛی ٕ٘طٜ 

 ظیط وٛچىشط ثبقس:ٞب ثبیس اظ ٔمبزیط  ٕٞچٙیٗ فبنّٝ سًٙ

 ٔیّیٕشط 300ثطاثط لُط سًٙ، وٛچىشطیٗ ثؼس ٔمُغ ؾشٖٛ،  48ثطاثط لُط آضٔبسٛض َِٛی،  16

  
24
3
 8    

     *16  22 48 8 350 300+             30     

 :عثقِ سَمعزاحی ستَى 

 ح ظیط اؾز:٘یطٚٞبیی وٝ اظ سحّیُ دطسبَ ٚ یه زٞٓ زٞب٘ٝ ثطای ؾشٖٛ ٔصوٛض ثسؾز آٔسٜ، ثٝ قط

 ثبض ظِعِٝ ثبض ٔطزٜ ثبض ظ٘سٜ 

 95.26 259.18 32.27 ( )   ثبض ٔحٛضی 

 71.2 3.39 0.3   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 64.4 38 10.6   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 

 ٞبی ٟ٘بیی ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ثبض سؼییٗ سلاـگام اٍل : 

  1 2  1 2  

   259 18 1 2 32 27 1 2 95 26  412 216      

    3 39 1 2  3 1 2  71 2  89 19       

    38 1 2  10 6 1 2  64 4  128       

 سرٕیز اثؼبز : دٍمگام 

   
1 5  

           
 

 
  

 : ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛضٞبی َِٛی

ؾُح ٔمُغ  0.06ٚ ثیكشط اظ  0.01ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لُؼبر فكبضی ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛض َِٛی ٘جبیس وٕشط اظ  1-9-11-9ثٙس 

%1 )وُ ثبقس.    
  
 %8 ) 

 
  
 2%  0 02 
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1 5 412 216  103

0 6  30 400  0 02
 98596   2 

    √98596  314 

      350    350    

     ٚ     سؼییٗ  : سَمگام 

سٛا٘س ثب یه ذطٚع اظ ٔطوعیز ٔؼبزَ، ػبیٍعیٗ قٛز ٚ ؾشٖٛ ثطای حبِز ثبض  ٔی   ٚ    ٞبی زٚ ٔحٛضٜ  ذطٚع اظ ٔطوعیز

ٞب ثبیس ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔحٛض  ٔحٛضی سٛاْ ثب ٕٔبٖ ذٕكی سه ٔحٛضٜ َطاحی قٛز. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ؾشٖٛ

5 0ٔشمبضٖ ثبقٙس ٚ   
 

 
 چٙیٗ فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض ٚػٝ ٔمُغ ثبقس.ٚ ٕٞ 2 

 اٌط 
  

 
 
  

 
ٚ اٌط              ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

  

 
 
  

 
             ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

 ٌطزز. َطاحی ٔی

         
   

 
                                                                           

   
 
   

ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای قطایُی وٝ 
   

     
 5 0)  ثبقس:                                              4 0 

  

    
)
   275

690
  0 6 

ٚ اٌط 
   

     
 3 1)   ثبقس:                                                                          4 0 

  

    
)
   275

690
  0 5 

   
   

  
 

128  103

412 216
 310    

   
   
  

 
89 19 103

412 216
 216    

   
     

 
412 216  103

30  3502  0 112  0 4       (0 5 0 112 )
400 275

690
 0 6  

  
 
 

310
350

 
  

 
 

216
350
             310 

0 6  216
350

 350  439    

             412 216  103  439  181 21      

 سؼییٗ ٔمساض فٛلاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اطط ٔشمبثُ فكبض ذٕف : چْارمگام 

سٛاٖ اظضٚـ سمطیجی ٕ٘ٛزاضٞبی  ػبی اؾشفبزٜ اظضٚـ ٔؿشمیٓ وٝ وٕی ظٔبٍ٘یطاؾز ٔیٞب ثٝ  ثطای آ٘بِیعَٚطاحی ؾشٖٛ

ٞب  ٌطزز. ایٗ ٔٙحٙی ا٘س اؾشفبزٜ ٔی  ا٘سضوٙف اؾشفبزٜ وطز.زضایٗ ضٚـ اظٕ٘ٛزاضٞبیب٘سضوٙكی وٝ لجلا ثسؾز آٔسٜ ٚ سطؾیٓ قسٜ

 ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطز: ٌطزز.زضاؾشفبزٜ اظ ثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبر ٔىب٘یىی ٚ ٔمُغ یه ؾشٖٛ سؼطیف ٔی

 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض زٚ َطف ثطای ؾش 
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 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض َطف ثطای ؾش 

 ٖٛای قىُ ٞبی زایطٜ ؾش 

 ثبقٙس. ٕ٘ٛزاضٞب ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاحس ٕ٘ی 

  ٕ٘ٛزاضٞب ثطحؿت𝛾 ٜا٘س. سمؿیٓ ثٙسی قس 

  ٔی ثبقس.   ٞط ٕ٘ٛزاض زاضای یه ؾطی ٔٙحٙی اؾز وٝ ٞط ٔٙحٙی ٔطثٌٛ ثٝ یه 

  ا٘س. سطؾیٓ قسٜ     ٚ    ٕ٘ٛزاضٞب ثط حؿت 

γ  
  2  

 
 

350 2  50
350

 0 71 

  
      

 
412 216 103

0 6  30  350  350
 0 19 

    

      2  
181 21 106

0 6  30  350  3502  0 23 

 ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:ثب سٛػٝ ثٝ 

γ  0 7     0 72 

γ  0 8     0 6 

ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:                                              
0 8 0 7

0 8 0 71
 

0 6 0 72

0 6   
             0 708   

  
  

    
 

400
0 6  30

 22 22             0 031  

         0 031 3502  3903   2 

        4 20 8 22              4297   2 

ρ  
4297
3502  0 035              

 ٔیّیٕشط ثبقس. 200ٔجحض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔحٛض سب ٔحٛض ٔیٍّطزٞبی َِٛی اظ یىسیٍط ٘جبیس ثیكشط اظ  2-2-2-3-20-9ثٙس 

 قٛز. ٔی قٛز وٝ ایٗ ثٙس اظ آییٗ ٘بٔٝ اضيبء َجك اثؼس ؾشٖٛ ٔكبٞسٜ ٔی 

 وٙشطَ ثٝ ضٚـ ثطؾّطگام پٌجن : 

    سؼییٗ  -9

  
 
 

310
350

 0 88 

   22 22 0 035  0 77 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 298 

γ  0 8  
   
      

 0 33 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 71  
   
      

 0 301               664     

    سؼییٗ  -10

  

 
 

216
350

 0 61 

   22 22 0 035  0 77 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 7  
   
      

 0 4 

γ  0 8  
   
      

 0 43 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 71  
   

      
 0 403               888     

    سؼییٗ  -11

    0 8(0 85    (      )      ) 

    0 8 (0 85 0 6  30  (3502  4297)  0 85  400)  1447   

   سؼییٗ  -12

1
  
 

1
   

 
1
   

 
1
   

 

1
  
 

1
664
 

1
888

 
1

1447
                515 18       412 216                     
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 َطاحی سًٙ:  ضطنگام 

ثبیس آضٔبسٛضٞبی ػطيی ثطای سحُٕ ٘یطٚی ثطقی َجك    ٞب ثٝ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض زٚ ا٘شٟبی ؾشٖٛ 3-2-2-3-20-9ثٙس 

 يٛاثُی وٝ زض قىُ آٔسٜ اؾز، لطاض ٌیط٘س.

 

      {
3300

6
 400 450}              55    

  8    

     {8  20 24 8 
350
2
 250}             16     
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قٛز، يٛاثٍ ٔیٍّطزٌصاضی ػطيی  ٕ٘ی   ٞبیی اظ ََٛ ؾشٖٛ وٝ قبُٔ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لؿٕز 5-2-2-3-20-9ثٙس 

 اؾز. ٞبی ػبزی ٔكبثٝ يٛاثٍ زض ؾشٖٛ

 ٚ وٕشط ، یه ؾْٛ لُط ٔیٍّطز َِٛی ثطای لُط سًٙ اؾشفبزٜ قٛز. 30ثطای ٔیٍّطزٞبی َِٛی ٕ٘طٜ 

 ظیط وٛچىشط ثبقس:ٞب ثبیس اظ ٔمبزیط  ٕٞچٙیٗ فبنّٝ سًٙ

 ٔیّیٕشط 300ثطاثط لُط سًٙ، وٛچىشطیٗ ثؼس ٔمُغ ؾشٖٛ،  48آضٔبسٛض َِٛی،  ثطاثط لُط 16

  
24
3
 8    

     *16  20 48 8 350 300+             30     

 :عثقِ چْارمعزاحی ستَى 

 قطح ظیط اؾز:٘یطٚٞبیی وٝ اظ سحّیُ دطسبَ ٚ یه زٞٓ زٞب٘ٝ ثطای ؾشٖٛ ٔصوٛض ثسؾز آٔسٜ، ثٝ 

 ثبض ظِعِٝ ثبض ٔطزٜ ثبض ظ٘سٜ 

 42.1 167.78 32.71 ( )   ثبض ٔحٛضی 

 51.28 1.2 0.2   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 45.11 24.8 6.74   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 

 ٞبی ٟ٘بیی ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ثبض سؼییٗ سلاـگام اٍل : 

  1 2  1 2  

   167 78 1 2  32 71 1 2  42 1  257 55     

    1 2 1 2 0 2 1 2  51 28  63       

    24 8 1 2 6 74 1 2  45 11  97 82       

 سرٕیز اثؼبز : دٍمگام 

   
1 5  

           
 

 
  

 : ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛضٞبی َِٛی

ؾُح ٔمُغ  0.06ٚ ثیكشط اظ  0.01ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لُؼبر فكبضی ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛض َِٛی ٘جبیس وٕشط اظ  1-9-11-9ثٙس 

%1 )وُ ثبقس.    
  
 %8 ) 

 
  
 2%  0 02 
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1 5  257 55  103

0 6  30 400  0 02
 86436   2 

    √86436  294    

      300    300    

     ٚ     سؼییٗ  : سَمگام 

سٛا٘س ثب یه ذطٚع اظ ٔطوعیز ٔؼبزَ، ػبیٍعیٗ قٛز ٚ ؾشٖٛ ثطای حبِز ثبض  ٔی   ٚ    ٞبی زٚ ٔحٛضٜ  ذطٚع اظ ٔطوعیز

ٞب ثبیس ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔحٛض  ٔحٛضی سٛاْ ثب ٕٔبٖ ذٕكی سه ٔحٛضٜ َطاحی قٛز. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ؾشٖٛ

5 0ٔشمبضٖ ثبقٙس ٚ   
 

 
 ٕٞچٙیٗ فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض ٚػٝ ٔمُغ ثبقس.ٚ  2 

 اٌط 
  

 
 
  

 
ٚ اٌط              ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

  

 
 
  

 
             ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

 ٌطزز. َطاحی ٔی

         
   

 
                                                                           

   
 
   

ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای قطایُی وٝ 
   

     
 5 0)  ثبقس:                                              4 0 

  

    
)
   275

690
  0 6 

ٚ اٌط 
   

     
 3 1)   ثبقس:                                                                          4 0 

  

    
)
   275

690
  0 5 

   
   

  
 

94 82 103

257 55 
 368    

   
   
  

 
63  103

257 55 
 244    

   
     

 
257 55  103

30  3002  0 095  0 4    (0 5 0 095)
400 275

690
 0 58  0 6     0 6  

  
 
 

368
300

 
  

 
 

244
300
             368 

0 6  244
300

 300  514 4     

             257 55 103  514 4  132 483      

 سؼییٗ ٔمساض فٛلاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اطط ٔشمبثُ فكبض ذٕف : چْارمگام 

سٛاٖ اظضٚـ سمطیجی ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞب ثٝ ػبی اؾشفبزٜ اظضٚـ ٔؿشمیٓ وٝ وٕی ظٔبٍ٘یطاؾز ٔی ؾشٖٛثطای آ٘بِیعَٚطاحی 

ٞب  ٌطزز. ایٗ ٔٙحٙی ا٘س اؾشفبزٜ ٔی  ا٘سضوٙف اؾشفبزٜ وطز.زضایٗ ضٚـ اظٕ٘ٛزاضٞبیب٘سضوٙكی وٝ لجلا ثسؾز آٔسٜ ٚ سطؾیٓ قسٜ

 ضاؾشفبزٜ اظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطز:ٌطزز.ز ثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبر ٔىب٘یىی ٚ ٔمُغ یه ؾشٖٛ سؼطیف ٔی

 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض زٚ َطف ثطای ؾش 
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 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض َطف ثطای ؾش 

 ٖٛای قىُ ٞبی زایطٜ ؾش 

 ثبقٙس. ٕ٘ٛزاضٞب ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاحس ٕ٘ی 

  ٕ٘ٛزاضٞب ثطحؿت𝛾 ٜا٘س. سمؿیٓ ثٙسی قس 

  ٔی ثبقس.   ٞط ٕ٘ٛزاض زاضای یه ؾطی ٔٙحٙی اؾز وٝ ٞط ٔٙحٙی ٔطثٌٛ ثٝ یه 

  ا٘س. سطؾیٓ قسٜ     ٚ    ٕ٘ٛزاضٞب ثط حؿت 

γ  
  2  

 
 

300 2  50
300

 0 66 

  
      

 
257 55  103

0 6  30  300  300
 0 16 

    

      2  
132 483  106

0 6  30  300  3002  0 27 

 ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:ثب سٛػٝ ثٝ 

γ  0 6     1 

γ  0 7     0 92 

ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:                                             
0 7 0 6

0 7 0 66
 

0 92 1

0 92   
             0 995   

  
  

    
 

400
0 6  30

 22 22             0 044  

         0 044 3002  4018   2 

        4 20 8 22              4297   2 

ρ  
4297
3002  0 047              

 ٔیّیٕشط ثبقس. 200ٔجحض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔحٛض سب ٔحٛض ٔیٍّطزٞبی َِٛی اظ یىسیٍط ٘جبیس ثیكشط اظ  2-2-2-3-20-9ثٙس 

 قٛز. ٔیقٛز وٝ ایٗ ثٙس اظ آییٗ ٘بٔٝ اضيبء  َجك اثؼس ؾشٖٛ ٔكبٞسٜ ٔی 

 وٙشطَ ثٝ ضٚـ ثطؾّطگام پٌجن : 

    سؼییٗ  -13

  
 
 

368
300

 1 22 

   22 22 0 047  1 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 6  
   
      

 0 22 

γ  0 7  
   
      

 0 25 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 66  
   
      

 0 238               385     

    سؼییٗ  -14

  

 
 

244
300

 0 81 

   22 22 0 047  1 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 6  
   
      

 0 32 

γ  0 7  
   
      

 0 37 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 66  
   

      
 0 35               567     

    سؼییٗ  -15

    0 8(0 85    (      )      ) 

    0 8 (0 85 0 6  30  (3002  4297)  0 85  400)  1050   

   سؼییٗ  -16

1
  
 

1
   

 
1
   

 
1
   

 

1
  
 

1
385

 
1

567
 

1
1050

                293 36       257 55                     
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 َطاحی سًٙ:  ضطنگام 

ثبیس آضٔبسٛضٞبی ػطيی ثطای سحُٕ ٘یطٚی ثطقی َجك    ٞب ثٝ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض زٚ ا٘شٟبی ؾشٖٛ 3-2-2-3-20-9ثٙس 

 يٛاثُی وٝ زض قىُ آٔسٜ اؾز، لطاض ٌیط٘س.

 

      {
3300

6
 300 450}              55    

  8    

     {8  20 24 8 
300
2
 250}             15     
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قٛز، يٛاثٍ ٔیٍّطزٌصاضی ػطيی  ٕ٘ی   ٞبیی اظ ََٛ ؾشٖٛ وٝ قبُٔ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لؿٕز 5-2-2-3-20-9ثٙس 

 اؾز. ٞبی ػبزی ٔكبثٝ يٛاثٍ زض ؾشٖٛ

 ٚ وٕشط ، یه ؾْٛ لُط ٔیٍّطز َِٛی ثطای لُط سًٙ اؾشفبزٜ قٛز. 30ثطای ٔیٍّطزٞبی َِٛی ٕ٘طٜ 

 ظیط وٛچىشط ثبقس:ٞب ثبیس اظ ٔمبزیط  ٕٞچٙیٗ فبنّٝ سًٙ

 ٔیّیٕشط 300ثطاثط لُط سًٙ، وٛچىشطیٗ ثؼس ٔمُغ ؾشٖٛ،  48آضٔبسٛض َِٛی،  ثطاثط لُط 16

  
24
3
 8    

     *16  20 48 8 300 300+             30     

 :عثقِ پٌجنعزاحی ستَى 

 طح ظیط اؾز:٘یطٚٞبیی وٝ اظ سحّیُ دطسبَ ٚ یه زٞٓ زٞب٘ٝ ثطای ؾشٖٛ ٔصوٛض ثسؾز آٔسٜ، ثٝ ق

 ثبض ظِعِٝ ثبض ٔطزٜ ثبض ظ٘سٜ 

 10.1 76.37 5.67 ( )   ثبض ٔحٛضی 

 26.7 0.97 0.1   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 20.79 11.61 2.88   (   )    ٍِٙط حَٛ ٔحٛض  

 

 ٞبی ٟ٘بیی ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ثبض سؼییٗ سلاـگام اٍل : 

  1 2  1 2  

   76 37 1 2  5 67 1 2  10 1  95 3     

    0 97 1 2 0 1 1 2  26 7  33 32       

    11 61 1 2 2 88 1 2  20 79  40 014       

 سرٕیز اثؼبز : دٍمگام 

   
1 5  

           
 

 
  

 : ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛضٞبی َِٛی

ؾُح ٔمُغ  0.06ٚ ثیكشط اظ  0.01ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لُؼبر فكبضی ؾُح ٔمُغ آضٔبسٛض َِٛی ٘جبیس وٕشط اظ  1-9-11-9ثٙس 

%1 )وُ ثبقس.    
  
 %8 ) 

 
  
 2%  0 02 
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1 5 95 3  103

0 6  30 400  0 02
 63001   2 

    √63001  251    

      300    300    

     ٚ     سؼییٗ  : سَمگام 

سٛا٘س ثب یه ذطٚع اظ ٔطوعیز ٔؼبزَ، ػبیٍعیٗ قٛز ٚ ؾشٖٛ ثطای حبِز ثبض  ٔی   ٚ    ٞبی زٚ ٔحٛضٜ  ذطٚع اظ ٔطوعیز

ٞب ثبیس ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔحٛض  ٔحٛضی سٛاْ ثب ٕٔبٖ ذٕكی سه ٔحٛضٜ َطاحی قٛز. ٔحسٚزیز ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ؾشٖٛ

5 0ٔشمبضٖ ثبقٙس ٚ   
 

 
 چٙیٗ فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض ٚػٝ ٔمُغ ثبقس.ٚ ٕٞ 2 

 اٌط 
  

 
 
  

 
ٚ اٌط              ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

  

 
 
  

 
             ٚ    ثبقس، ؾشٖٛ ثطای  

 ٌطزز. َطاحی ٔی

         
   

 
                                                                           

   
 
   

ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای قطایُی وٝ 
   

     
 5 0)  ثبقس:                                              4 0 

  

    
)
   275

690
  0 6 

ٚ اٌط 
   

     
 3 1)   ثبقس:                                                                          4 0 

  

    
)
   275

690
  0 5 

   
   

  
 

40 014 103

95 3 
 419    

   
   
  

 
33 32 103

95 3 
 349    

   
     

 
95 3  103

30  3002  0 035  0 4    (0 5 0 035)
400 275

690
 0 523  0 6     0 6  

  
 
 

419
300

 
  

 
 

349
300
             419 

0 6  349
300

 300  628 4     

             95 3  103  628 4  60      

 سؼییٗ ٔمساض فٛلاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اطط ٔشمبثُ فكبض ذٕف : چْارمگام 

سٛاٖ اظضٚـ سمطیجی ٕ٘ٛزاضٞبی  ػبی اؾشفبزٜ اظضٚـ ٔؿشمیٓ وٝ وٕی ظٔبٍ٘یطاؾز ٔی ٞب ثٝ ثطای آ٘بِیعَٚطاحی ؾشٖٛ

ٞب  ٌطزز. ایٗ ٔٙحٙی ا٘س اؾشفبزٜ ٔی  ا٘سضوٙف اؾشفبزٜ وطز.زضایٗ ضٚـ اظٕ٘ٛزاضٞبیب٘سضوٙكی وٝ لجلا ثسؾز آٔسٜ ٚ سطؾیٓ قسٜ

 ظ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطز:ٌطزز.زضاؾشفبزٜ ا ثب سٛػٝ ثٝ ٔكرهبر ٔىب٘یىی ٚ ٔمُغ یه ؾشٖٛ سؼطیف ٔی

 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض زٚ َطف ثطای ؾش 
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 ٖٛٞبی ٔؿشُیُ قىُ ثب فٛلاز ٌصاضی زض چٟبض َطف ثطای ؾش 

 ٖٛای قىُ ٞبی زایطٜ ؾش 

 ثبقٙس. ٕ٘ٛزاضٞب ٚاثؿشٝ ثٝ ٚاحس ٕ٘ی 

  ٕ٘ٛزاضٞب ثطحؿت𝛾 ٜا٘س. سمؿیٓ ثٙسی قس 

  ٔی ثبقس.   ٞط ٕ٘ٛزاض زاضای یه ؾطی ٔٙحٙی اؾز وٝ ٞط ٔٙحٙی ٔطثٌٛ ثٝ یه 

  ا٘س. سطؾیٓ قسٜ     ٚ    ٕ٘ٛزاضٞب ثط حؿت 

γ  
  2  

 
 

300 2  50
300

 0 66 

  
      

 
95 3  103

0 6  30  300  300
 0 06 

    

      2  
60  106

0 6  30  300  3002  0 12 

 ا٘سض وٙف:ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی 

γ  0 6     0 38 

γ  0 7     0 34 

ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:                                           
0 7 0 6

0 7 0 66
 

0 34 0 38

0 34   
             0 353   

  
  

    
 

400
0 6  30

 22 22             0 016  

         0 016 3002  1430   2 

        4 22              1520   2 

ρ  
1520
3002  0 016              

 ٔیّیٕشط ثبقس. 200ٔجحض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔحٛض سب ٔحٛض ٔیٍّطزٞبی َِٛی اظ یىسیٍط ٘جبیس ثیكشط اظ  2-2-2-3-20-9ثٙس 

 قٛز. قٛز وٝ ایٗ ثٙس اظ آییٗ ٘بٔٝ اضيبء ٔی َجك اثؼس ؾشٖٛ ٔكبٞسٜ ٔی 

 وٙشطَ ثٝ ضٚـ ثطؾّطگام پٌجن : 

    سؼییٗ  -17

  
 
 

419
300

 1 4 

   22 22 0 016  0 37 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 6  
   
      

 0 08 

γ  0 7  
   
      

 0 1 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 66  
   
      

 0 093               150     

    سؼییٗ  -18

  

 
 

349
300

 1 16 

   22 22 0 016  0 37 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبی ا٘سض وٙف:

γ  0 6  
   
      

 0 12 

γ  0 7  
   
      

 0 14 

 ثب اؾشفبزٜ اظ زضٖٚ یبثی زاضیٓ:

γ  0 66  
   

      
 0 133               215     

    سؼییٗ  -19

    0 8(0 85    (      )      ) 

    0 8 (0 85 0 6  30  (3002  1520)  0 85  400)  1083   

   سؼییٗ  -20

1
  
 

1
   

 
1
   

 
1
   

 

1
  
 

1
150

 
1

215
 

1
1083

                96 2       95 3                     
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 َطاحی سًٙ:  ضطنگام 

ثبیس آضٔبسٛضٞبی ػطيی ثطای سحُٕ ٘یطٚی ثطقی َجك    ٞب ثٝ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض زٚ ا٘شٟبی ؾشٖٛ 3-2-2-3-20-9ثٙس 

 يٛاثُی وٝ زض قىُ آٔسٜ اؾز، لطاض ٌیط٘س.

 

      {
3300

6
 300 450}              55    

  8    

     {8  22 24 8 
300
2
 250}             15     
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قٛز، يٛاثٍ ٔیٍّطزٌصاضی ػطيی  ٕ٘ی   ٞبیی اظ ََٛ ؾشٖٛ وٝ قبُٔ ََٛ  ٔجحض ٟ٘ٓ: زض لؿٕز 5-2-2-3-20-9ثٙس 

 اؾز. ٞبی ػبزی ٔكبثٝ يٛاثٍ زض ؾشٖٛ

 ٚ وٕشط ، یه ؾْٛ لُط ٔیٍّطز َِٛی ثطای لُط سًٙ اؾشفبزٜ قٛز. 30ثطای ٔیٍّطزٞبی َِٛی ٕ٘طٜ 

 ظیط وٛچىشط ثبقس:ٞب ثبیس اظ ٔمبزیط  ٕٞچٙیٗ فبنّٝ سًٙ

 ٔیّیٕشط 300ثطاثط لُط سًٙ، وٛچىشطیٗ ثؼس ٔمُغ ؾشٖٛ،  48آضٔبسٛض َِٛی،  ثطاثط لُط 16

  
24
3
 8    

     *16  22 48 8 300 300+             30     
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 عزاحی دال

زاضای يربٔز طبثشی اؾز ٚ ً زاَ ثشٗ ٔؿّح غبِجبٚظیفٝ زاَ زض یه ؾبظٜ ثشٗ ٔؿّح، ایؼبز یه ؾُح سرز لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. 

ٞبی ثشٗ ٔؿّح ٚ فٛلازی ٚ ثبلاذطٜ ثؿشط ظٔیٗ  سٛا٘س ضٚز سیطٞبی ثشٗ ٔؿّح ٚ فٛلازی، زیٛاض ثشٗ ٔؿّح ٚ غیط ثٙبیی، ؾشٖٛ ٔی

 سىیٝ زاقشٝ ثبقس.

 

 

 آیس. زاَ ٔٛضز ٘ظط چٖٛ اظ چٟبض َطف ثٝ سیط ٔشهُ اؾز، ثٙبثطایٗ زاَ ٔشىی ثٝ ِجٝ ثٝ حؿبة ٔی 

 سؼییٗ اثؼبز زاذّی دبُ٘گام اٍل: 

ؾب٘شیٕشط ٚ ثٝ  35ثبقس. زض ضٚی سٕبْ ٔحٛضٞب، سیطٞبیی ثٝ ػطو  ٔشط ٔی 4.8*4.7ُٔبثك قىُ زاَ زاضی چكٕٝ ثٝ ا٘ساظٜ 

 یٕشط ٚػٛز زاضز.ؾب٘ش 50اضسفبع 

 

 سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌطفز: ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ساظٜ سیطٞب ٔی

   4 8  3  :زٞب٘ٝ آظاز زض أشساز وٛسبٜ دبُ٘   5 4 

   4 9  3  :زٞب٘ٝ آظاز زض أشساز ثّٙس دبُ٘   6 4 

 سؼییٗ ٘ٛع زاَ :دٍمگام 

، حشی اٌط اظ چٟبض َطف ثط ضٚی سىیٝ ٌبٜ ثبقس 2 اثؼبز زاَ زض ضفشبض زاَ زذیُ ٞؿشٙس ٚ اٌط ٘ؿجز ََٛ ثٝ ػطو زاَ ثیكشط اظ

ثبقس ضفشبض زاِی وٝ ضٚی چٟبض سیط سىیٝ  2لطاض ٌطفشٝ ثبقس، ضفشبض زاَ یىُطفٝ ذٛاٞس ثٛز ٚ اٌط ٘ؿجز ََٛ ثٝ ػطو وٕشط اظ 

 زاضز زَٚطفٝ ذٛاٞس ثٛز.

  
  
 

4 6
4 5
 زاَ زٚ َطفٝ    02 1 

زض ایٗ دطٚغٜ چكٕٝ 
𝐷 𝐸

4 5
 ٌیطز.لطاض ٔیاؾز، ٔٛضز ٔحبؾجٝ  چكٕٝ سطیٗزض َجمٝ اَٚ وٝ ثحطا٘ی  
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 سؼییٗ حسالُ يربٔز زاَ :دٍمگام 

سص اِٚیٝ يربٔز زاَ َجك آییٗ ٘بٔٝ يربٔز زاَ ثشٙی ٘جبیس اظ ثطای ح
1

140
  ٔحیٍ چكٕٝ زاَ وٛچىشط ثبقس. 

     
1

140
 2  (4 5 4 4)  0 12    

 

 

 .ثبقس ثطلطاض ظیط ضاثُٝ وٝ ثبقس چٙبٖ زاَ ؾطی ظیط سیطٞبی اثؼبزٕٞچٙیٗ ثبسٛػٝ ثٝ آییٗ ٘بٔٝ 

     
3

     
3  2           

350  5003

4500 1503  2 88  2               

 سؼییٗ ثبض ٟ٘بیی ٚاضز ثط ؾُح زاَ :سَمگام 

 ثبقس: َجك ثبضٞبی حبنّٝ زض ثرف ثبضٌصاضی، ثبضٞبی وف ثٝ لطاض ظیط ٔی

   11 22    2⁄                            2    2⁄  

 ٔجحض ٟ٘ٓ، سطویت ثبضٌصاضی ثٝ نٛضر ظیط ٔی ثبقس: 1-10-9ٝ ثٝ ػسَٚ ثب سٛػ

   1 25   1 5   1 25 11 22 1 5 2  17 025     2⁄  

 وشبة َبحٛ٘ی( 479سب  476سؼییٗ ٍِٙطٞبی ا٘شٟبیی سٛؾٍ يطایت ػسِٚی )ػساَٚ نفحبر  :چْارمگام 

ٞبی سىیٝ زازٜ قسٜ ثؿیبض دیچیسٜ ٚ ثطای ٔمبنس ػّٕی غیط  ِجٝ ٞبی زَٚطفٝ ثب قطایٍ دیٛؾشٍی ٔرشّف زض سحّیُ زلیك زاَ

وٙٙس. زض ایٗ ضٚـ،  ثبقس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اظ ضٚـ ؾبزٜ قسٜ يطایت ػسِٚی یب يطایت ٍِٙط ذٕكی اؾشفبزٜ ٔی ٕٔىٗ ٔی

ػسَٚ ثٝ زؾز  ٞبی ٔرشّف اثؼبز اظ ٌبٞی ٚ ٘ؿیز ٞب ثطحؿت قطایٍ سىیٝ قٛ٘س وٝ ٔمساض آٖ ٍِٙطٞب سٛؾٍ يطایجی سؼطیف ٔی

 وٙٙس: آیٙس. ُٔبثك قىُ زاَ ضا سمؿیٓ ثٙسی ٔی ٔی
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ٌبٟٞبی زاذّی یه سیط ؾطاؾطی، زض ِجٝ دیٛؾشٝ یه زاَ، ٍِٙط ٔٙفی ٚػٛز زاقشٝ ٚ ٔمساض ٍِٙط ٔظجز ٚؾٍ زٞب٘ٝ  ٕٞب٘ٙس سىیٝ

 آیس: ٞب زاضز. ٍِٙط زض ٞط أشساز اظ ضٚاثٍ ظیط ثسؾز ٔی ٘یع ثؿشٍی ثٝ قطایٍ دیٛؾشٍی ِجٝ

        
2 

        
2 

   : ٍِٙط ثطای ٘ٛاضی ثب ػطو ٚاحس ثٝ ٔٛاظار   

   : ٍِٙط ثطای ٘ٛاضی ثب ػطو ٚاحس ثٝ ٔٛاظار   

 : ٔمبزیط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ػسَٚ  ٚ    

 : قسر ثبض ٌؿشطزٜ یىٙٛاذز ٚاضز ثط ٚاحس ؾُح زاَ 

 : زٞب٘ٝ آظاز زض أشساز وٛسبٜ ٚ ثّٙس   ٚ    

  ثبقٙس. ٚ دیٛؾشٍی زاَ اظ اَطاف ٔی  ایٗ ػساَٚ ثط حؿت يطیت 

  
  
  
 

4 5
4 6
 0 95 

ٞبی اَطاف ٔشهُ  قٛز، چكٕٝ ٔٛضز ٘ظط َطاحی ثٝ زِیُ ایٙىٝ اظ زٚ َطف ثٝ چكٕٝ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ ظیط ٔكبٞسٜ ٔی

 قٛز. دیٛؾشٝ َطاحی ٔیثبقس، ِصا زاَ ظیط ثطای زٚ َطف  ٔی

 

 وشبة َبحٛ٘ی( 3-10ٍِٙط ٔٙفی زض ِجٝ ٕٔشس زاَ )ػسَٚ 

055 0   زض أشساز زٞب٘ٝ وٛسبٜ                                                   17 025 4 52  18 96      ⁄ 

045 0   زض أشساز زٞب٘ٝ ثّٙس                                                     17 025 4 62  16 21      ⁄ 

 وشبة َبحٛ٘ی( 5-10ٚ  4-10ٍِٙط ٔظجز )ػسَٚ 

(52 4 025 14 03 0)   زض أشساز زٞب٘ٝ وٛسبٜ                (0 035 3  4 52)  10 64      ⁄ 

(62 4 025 14 024 0)   زض أشساز زٞب٘ٝ ثّٙس                  (0 029 3  4 62)  8 96      ⁄ 
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ٍِٙط ٔٙفی زض ِجٝ غیط دیٛؾشٝ ٔؿبٚی  هٌفی در لثِ غیز هوتذ:لٌگز 
3

4
ثبقس. ٚػٛز  ٍِٙط ٔظجز زٞب٘ٝ زض ٕٞبٖ أشساز ٔی 

ٔیٍّطز ٔٙفی زض ِجٝ غیطدیٛؾشٝ حشٕب لاظْ اؾز، چٖٛ زض چٙیٗ ا٘شٟبیی ثٝ ػّز ٔمبئٕز دیچكی سیط یب زیٛاض سىیٝ ٌبٞی 

 ٔمساضی ٌیطزاضی ٔٛػٛز اؾز.

   بٜ                                                                       زض أشساز زٞب٘ٝ وٛس
3

4
 10 46  7 84      ⁄ 

   زض أشساز زٞب٘ٝ ثّٙس                                                                           
3

4
 8 96  6 72      ⁄ 

 

 ثطای ػسْ احشیبع ثٝ ٔیٍّطز فكبضی dوٙشطَ اضسفبع ٔؤطط  :پٌجنگام 

     0 6  
  
  
 

600
600   

 0 6  0 85 
30
400

 
600

600 400
 0 0229 

             

    1000ٔجحض ٟ٘ٓ:  2-1-4-15-9: ثٙس  

    30ٔجحض ٟ٘ٓ:  5-6-9: َجك ػسَٚ  

      0 0229 1000 (150 30)  2748   2 

     
          

0 85     
 

2748  0 85  400
0 85  0 6  30  1000

 61 06 

             .  
 

2
/  2748  0 85 400  (120  

61 06
2
)  83 6       

      18 96      ⁄  83 6                 

 ضا افعایف زاز. dقس، ثبیس اضسفبع  اٌط ضاثُٝ ثبلا ثطلطاض ٕ٘ی
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 ٞبی ٔیٍّطز  سؼییٗ ٔحسٚزثز :ضطنگام 

ٞبیی  ٔجحض ٟ٘ٓ: ٘ؿجز ؾُح ٔمُغ ٔیٍّطزٞبی حطاضر ٚ ػٕغ قسٌی ثٝ وُ ؾُح ٔمُغ ثشٗ ثطای زاَ 2-1-4-15-9ثٙس 

 اظ ٔمبزیط ظیط وٕشط اذشیبض قٛز: ٔیّیٕشط ٘جبیس 1000ثٝ يربٔز وٕشط یب ٔؿبٚی 

 220  300  350                               002 0ثطای ٔیٍّطزٞبی -

 400                                                   0018 0ثطای ٔیٍّطزٞبی -

 500                                                  0015 0ثطای ٔیٍّطزٞبی -

 0018 0             400  زض ٘شیؼٝ:                                                                                                

             0 0018 1000 150  270    
2
 ⁄  

ی ٔكجه، ٘جبیس اظ زٚ ثطاثط يربٔز زاَ ٚ ٞب ٞب، ػع زض زاَ ٔجؼض ٟ٘ٓ: فبنّٝ ٔیٍطزٞبی ذٕكی زض زاَ 3-1-14-15-9ثٙس 

 ٔیّیٕشط سؼبٚظ وٙس. 35٘ٝ اظ 

        *2  150 350+            300    

 سؼییٗ ٔیٍّطزٞبی لاظْ :ّفتنگام 

 

ٔیٍّطزٞبی لطاض ٌطفشٝ ضٚ ثٝ ا٘ساظٜ لُط ٔیٍّطز  dٌیط٘س، اضسفبع ٔؤطط  چٖٛ ٔیٍّطزٞبی ٔظجز زض زٚ أشساز ػٕٛز ثطٞٓ لطاض ٔی

اظ اضسفبع ٔؤطط ٔیٍّطزٞبی لطاض ٌطفشٝ زض ظیط، وٛچىشط اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٍِٙط أشساز ثعضٌشط، وٛچىشط اظ ٍِٙط أشساز 

 قٛ٘س. سط اؾز ٔیٍّطزٞبی زٞب٘ٝ وٛسبٜ زض ظیط لطاض زازٜ ٔی وٛچىشط اؾز، الشهبزی

   
0 85      
    

 :1 √1  
2  

0 85      2; 

 (   120  ) (  )ؾُح ٔمُغ فٛلازٞبی زٞب٘ٝ وٛسبٜ 

 ⁄      96 18   ِجٝ ٕٔشس زاَ زض ِجٝ ٔیب٘ی:                                                                                  

   486   
2
 ⁄         ( 12 200        566   

2
 ⁄ ) 

     0 0229  ρ  
  
  
 

566
1000  120

 0 0047  0 0018              



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

174 

 

 ⁄      64 10   ٚؾٍ زاَ ٘ٛاض ٔیب٘ی:                                                                                          

   267   
2
 ⁄        270    

2
 ⁄     270   

2
 ⁄  ( 10 200        392   

2
 ⁄ ) 

     0 0229  ρ  
  
  
 

392
1000  120

 0 0032  0 0018             

 ⁄      84 7   ِجٝ غیط ٕٔشس زاَ زض ِجٝ ٔیب٘ی:                                                                                

   195   
2
 ⁄        270    

2
 ⁄     270   

2
 ⁄  ( 10 200        392   

2
 ⁄ ) 

     0 0229  ρ  
  
  
 

392
1000  120

 0 0032  0 0018              

 (   105  ) (  ) ثّٙسؾُح ٔمُغ فٛلازٞبی زٞب٘ٝ 

 ⁄      21 16   ِجٝ ٕٔشس زاَ زض ِجٝ ٔیب٘ی:                                                                                   

   478   
2
 ⁄         ( 12 200        566   

2
 ⁄ ) 

     0 0229  ρ  
  
  
 

566
1000  105

 0 0053  0 0018              

 ⁄      96 8   ٚؾٍ زاَ ٘ٛاض ٔیب٘ی:                                                                                             

   258   
2
 ⁄        270    

2
 ⁄     270   

2
 ⁄  ( 10 200        392   

2
 ⁄ ) 

     0 0229  ρ  
  
  
 

392
1000  105

 0 0037  0 0018             

 ⁄      72 6   ِجٝ غیط ٕٔشس زاَ زض ِجٝ ٔیب٘ی:                                                                                

   192   
2
 ⁄        270    

2
 ⁄     270   

2
 ⁄  ( 10 200        392   

2
 ⁄ ) 

     0 0229  ρ  
  
  
 

392
1000  105

 0 0037  0 0018              

ای ٔؿبٚی  زض ٞط أشساز ٍِٙط ٔشٛؾٍ زض ٘ٛاض ِجٝ ای:  فَلادّای ًَارّای لثِ
2

3
ٍِٙط ٘ٛاضی ٔیب٘ی اؾز. ثٙبثطایٗ وبفی اؾز زض  

 يطة قٛز. 1.5ای، فبنّٝ ٔیٍّطزٞبی ثسؾز آٔسٜ ثطای ٘ٛاض ٔیب٘ی زض  ٘ٛاض ِجٝ

 زض ذُی نٛضر ثٝ ِٚی یىٙٛاذز غیط وٙبضی ٘ٛاضٞبی اظ یه ٞط ػطو زض ٔٙفی ٚ ٔظجز ذٕكی ٍِٙطٞبی سغییطار

 ذبضػی زض ٔطظ ٚ ٔیب٘ی ٘ٛاض زض ٔطثٌٛ ٔمبزیط ثب ثطاثط ٔیب٘ی ٘ٛاض ثب ٔكشطن ٔطظ زض ٍِٙطٞب ایٗ. قٛز ٔی ٌطفشٝ ٘ظط

 .قٛ٘س ٔی ٔٙظٛض ٔمبزیط ایٗ ؾْٛ یه ثب ثطاثط
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 ٕٞبٖ ثب آضٔبسٛضٞبی ٕٞبٖ اظ ٘شیؼٝ زض ،زاضز لاظْ ضا حسالُ آضٔبسٛض ،َطاحی ٘ٛاض ٍِٙط ثعضٌشطیٗ ؾْٛ یه چٖٛ

 .قٛز ٔی اؾشفبزٜ وٙبضی ٘ٛاض ثطای قسٜ َطح آضایف

 ٚػٛز زاضز.  45زض ٌٛقٝ ذبضػی زاَ ثٝ ػّز دیچف، سٕبیُ ثٝ ایؼبز سطن زض أشساز ذٍ آرهاتَرّای ٍیضُ: 

ٞط یه اظ آضٔبسٛضٞبی ٚیػٜ زض دبییٗ ٚ ثبلای زاَ زض ٚاحس ػطو، ثبیس لبزض ثبقس حساوظط ٍِٙط ٔجحض ٟ٘ٓ:  2-2-4-15-9ثٙس 

 ذٕكی ٔظجز زاَ ضا سحُٕ وٙس.

زضػٝ ٚ سمطیجب زض أشساز لُط ٌصض٘سٜ اظ ٌٛقٝ زاَ  45آضٔبسٛضٞبی ٚیػٜ ثبیس ثبلای زاَ ثٝ ظاٚیٝ ٔجحض ٟ٘ٓ:  3-2-4-15-9ثٙس 

 ٚ زض دبییٗ زاَ ػٕٛز ثط ایٗ لُط لطاض ٌیط٘س.

ضٌشط، لطاض زازٜ آضٔبسٛضٞبی ٚیػٜ ثبیس زض ٞط أشساز سب َِٛی ثطاثط ثب حسالُ یه دٙؼٓ زٞب٘ٝ ثع ٔجحض ٟ٘ٓ: 4-2-4-15-9ثٙس 

 قٛ٘س.

 

 ًکات آییي ًاهِ در هَرد هیلگزد گذاری دال:

ٔیٍّطزٞبی ذٕكی ٔظجز ػٕٛز ثٝ ثؼس ٘بدیٛؾشٝ زاَ ثبیس سب ِجٝ زاَ ازأٝ یبثٙس ٚ ثؼلاٜٚ، ثٝ ٔجحض ٟ٘ٓ :  4-1-4-15-9ثٙس 

 ب زیٛاض یب ؾشٖٛ زاذُ قٛ٘س.ٔیّیٕشط ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ، ثب للاة یب ثسٖٚ آٖ، زض سیط دیكب٘ی ی 150َِٛی حسالُ ٔؼبزَ 

ٔیٍّطزٞبی ذٕكی ٔٙفی ػٕٛز ثط ِجٝ ٘بدیٛؾشٝ زاَ ثبیس ثب ذٓ یب للاة یب ٚؾیّٝ ٟٔبضی ٔجحض ٟ٘ٓ :  5-1-4-15-9ثٙس 

زیٍطی زض زاذُ سیط دیكب٘ی یب زیٛاض ؾشٖٛ ثٝ َٛض وبُٔ ٟٔبض قٛ٘س. ثطای ایٗ ٔیٍّطزٞب ثبیس ٌیطایی وبُٔ زض ٔمُغ ثط زاذّی 

 سبٔیٗ قٛز.ٌبٜ،  سىیٝ

 ٞبی قىُ ظیط اؾشفبزٜ وطز: سٛاٖ اظ ٔحسٚزیز ثطای سؼییٗ ٘مبٌ لُغ آضٔبسٛض ٔی
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 وشبة َبحٛ٘ی( 6-10وٙشطَ ثطـ )ػسَٚ  :ّطتنگام 

سیطٞب  ٞب وٙشطَ ثطـ زض حبِز حسی ٔمبْٚ ٟ٘بیی ثطای ػّٕىطز یىُطفٝ ٔكبثٝ ٞب ٚ دی زض زأَجحض ٟ٘ٓ:  2-2-17-12-9ثٙس 

 ٌیطز. ا٘ؼبْ ٔی 1-1-3-12 -9ٞبی  اؾز ٚ ثطاؾبؼ يٛاثٍ لؿٕز

  

      √  2 0   ٔجحض ٟ٘ٓ:                                                                                    1-1-3-12-9ثٙس 

 ٚ دیٛؾشٍی اظ زٚ َطف: 95 0  ثب سٛػٝ ثٝ  

 

   4 6  4 5 17 025  352 417    

 
0 55

2
 

352 14

4 6
 قسر ثبض یىٙٛاذز زض سیط ثّٙس    05 21 

 
0 45

2
 

352 14

4 5
 قسر ثبض یىٙٛاذز زض سیط وٛسبٜ    06 17 

   0 2  0 6  √30  1000  120  78 87     21 05               

 ٔحبؾجٝ سغییط قىُ زاَ :ًْنگام 

ٌیطز. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٍِٙطٞب ثطاؾبؼ ثبضٞبی ٟ٘بیی  سحز ثبضٞی ثسٖٚ يطیت نٛضر ٔی ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثٝ سغییطقىُ

 ا٘س، لاظْ اؾز ثط يطایت ثبض سمكیٓ ٌطز٘س، سب ٍِٙط ٘بقی اظ ثبضٞبی ذسٔز ثٝ زؾز آیٙس. )ثبضٞبی يطیجساض( ٔحبؾجٝ قسٜ

    
0 029 3  4 62

1 5
 1 5        ⁄  

    
0 024  14 025 4 62

1 25
 5 7      ⁄  
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     (5000√30)  41000  
1203

12
5  3 943 1012     2⁄  

 سغییط قىُ ٘بقی اظ ثبض ظ٘سٜ:

   
3
32
 
     

2

    
 

3
32
 

1 5 106  46002

3 943 1012  0 75     

 سغییط قىُ ٘بقی اظ ثبض ٔطزٜ:

   
1
16
 
     

2

    
 

1
16
 

5 7 106  46002

3 943 1012  1 9    

3    وُ  1 9  5 7    
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 َطاحی زیٛاض ثطقی

ٞب زیٛاض ثطقی ثٝ نٛضر یه  وٙس. زض ایٗ ؾبظٜ ٞبی ٘ؿجشب ثّٙس ٕ٘ٛز ثیكشطی دیسا ٔی ػّٕىطز ٔٙبؾت زیٛاضٞبی ثطقی زض ؾبظٜ

ٞبی ثطقی  قىُوٙس ٚ ثٙبثطایٗ سغییط قىُ آٖ ذٕكی اؾز. اظ ؾٛیی زیٍط لبة ذٕكی زاضای سغییط  سیط َطٜ ثّٙس ػُٕ ٔی

ٞبی ثطقی لبة ذٕكی  قٛز زض دبییٗ ؾبظٜ وٝ سغییط قىُ اؾز. زض ایٗ حبِز ا٘سض وٙف لبة ذٕكی ٚ زیٛاض ثطقی ثبػض ٔی

ٞبی ذٕكی زیٛاض ثطقی وٓ اؾز، سغییط قىُ ؾبظٜ سٛؾٍ زیٛاض ثطـ ٔحسٚز قٛز ٚ زض ٔمبثُ زض ثبلای  ظیبز ٚ سغییط قىُ

ٞبی ؾبظٜ سٛؾٍ لبة ذٕكی ٔحسٚز قٛز  ٞبی ثطقی وٓ اؾز سغییط قىُ سغییط قىُ ٞبی ذٕكی ظیبز ٚ ؾبظٜ وٝ سغییط قىُ

 ٞبی ثّٙسٔطسجٝ ضا سب حسی وٙشطَ ٚ ٔحسٚز وطز. ٞبی ؾبظٜ سٛاٖ سغییط قىُ ٚ ثٝ ایٗ سطسیت ٔی

 الگَریتن عزاحی دیَار تزضی:

ز. زض نٛضسی وٝ اضسفبع زیٛاض ثطقی ثبقس وٝ ثبیس ثطای ثطـ ٚ ذٕف َطاحی ٌطز زیٛاض ثطقی ٔب٘ٙس یه سیطٜ َطٜ ػٕیك ٔی

٘ؿجز ثٝ ََٛ آٖ چٙساٖ ظیبز ٘جبقس ٔؼٕٛلا ثطـ سؼییٗ وٙٙسٜ اؾز اظ َطف زیٍط زیٛاض ثطقی ٘ؿجشب ثّٙس ثبقس ٔؼٕٛلا ذٕف 

 سط اؾز. ٘ؿجز ثٝ ثطـ سؼییٗ وٙٙسٜ

 اعلاعات سیز در اختیار است:

   27             2 33             3 35            0 3           30          400         19 2  

 

 سحّیُ ؾبظٜ گام اٍل :

 

 ٔمُغ ثحطا٘ی ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ثطـ ٚ ذٕف ٚ ٘یطٚی ٔحٛضی : دٍمگام 

2   ٔمُغ ثحطا٘ی ثٝ فبنّٝ 
  

2
 
  

2
 ٌطزز: اظ دبی زیٛاض لطاض زاضز ٔمبزیط ثطـ ٚ ذٕف زض ٔمُغ ثحطا٘ی ٔحبؾجٝ ٔی 3

   {
  

2
 
  

2
}     2

3 35

2
 
19 2

2
3  1 675   

   829    
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   8939 7 829  (2 7 1 675)  9790      

ا٘س. ثٝ زِیُ ٘یطٚی ظِعِٝ زض زیٛاض ثطقی ذٕف ٚ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ eٔمبزیط زازٜ قسٜ ٘بقی اظ ٘یطٚی ظِعِٝ ٔی ثبقٙس ثٙبثطایٗ ثب ا٘سیؽ 

 ٌطزز. ثبضٞبی طمّی ایؼبز ٔی  قٛز أب ٘یطٚی ٔحٛضی ٚػٛز ٘ساضز. ٘یطٚی ٔحٛضی زض ایٗ زیٛاضٞب ثٝ ٚاؾُٝ ثطـ ایؼبز ٔی

   6   6 27  162    

   6   6 2 33  13 98    

 ا٘س: ٟبیی يطیت زاض زض ٔمُغ ثحطا٘ی لبثُ ٔحبؾجٝثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ثبض، ثبضٞبی ٘

  1 2  1 2  

   162 1 2 13 98  178 77    

   1 2 829  994 8    

   1 2 9790  11748       

   ٔحبؾجٝ  : سَمگام 

 آیس: اظ وٕشطیٗ ٔمساض ثسؾز آٔسٜ اظ زٚ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔی   ٔجحض ٟ٘ٓ:  3-2-16-12-9ثٙس 

   1 65 0 2  √     
   

5  
 

   [0 3 0 2  √   
  (0 6  0 2  √   0 15

  
   
)

.
  
  
 
  
2 /

]    

.ثطای فكبض ٔظجز ٚ ثطای وكف ٔٙفی اؾز. زضنٛضسی وٝ ٔمساض    زض ایٗ ضٚاثٍ ٔمساض 
  

  
 
  

2
ٔٙفی ثبقس، ضاثُٝ زٚٔی  /

 قٛز. ثٝ وبض ثطزٜ ٕ٘ی

 قٛز. زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی   8 0ثطاثط   ٔجحض ٟ٘ٓ: زض َطاحی زیٛاضٞب ثطای ثطـ، اضسفبع ٔؤطط ٔمُغ،  2-3-16-12-9ثٙس

  0 8  3 35  2 68   

   1 65 0 2  0 6  √30 300  2 68 103  
178 77 103  2 68  103

5  3 35 103  755    

   [0 3  0 2  0 6  √30 
3350 (0 6  0 2  0 6  √30 0 15  

178 77  103

3350  300 )

(
11748  106

829  103  
3350

2 )
]  300  2680  245    

      *610 245+  245 



زا٘كٍبٜ قٕبَ –ٞبی ثشٙی                                                                                                 ٔحٕس سمی  ٘ظطی  دطٚغٜ ؾبظٜ  

 

181 

 

 زضنس آضٔبسٛض : چْارمگام 

   994 8     245                        997 8 245  752 8    

 ٔجحض ٟ٘ٓ: 4-16-12-9ثٙس 

   
  

      
 0 0025      

752 8 103

0 6  400  300  2680
 0 0039  0 0025      

   0 0025 0 5 (2 5 
  
  
) (   0 0025)  0 002 

   0 0025 0 5 (2 5 
19200
3350

) (0 0039 0 0025)  0 00023  0 002                 0 002 

 سؼییٗ آضایف آضٔبسٛضٞبپٌجن : گام 

 

1 فبنّٝ آضٔبسٛضٞبی لبئٓ:                                                                                               
2  
   
      

2 فبنّٝ آضٔبسٛضٞبی لبئٓ:                                                                                               
2  
   
      

 ثبقس: ، وٛچىشطیٗ ٔمبزیط ظیط ٔی     ٔجحض ٟ٘ٓ:  1-4-16-12-9ثٙس 

  
5
              3                350   

        2
3350

5
 3  300 3503       350    

 قٛز، دؽ: اؾشفبزٜ ٔی Φ12اظ 

 1  
2  

  122

4
300  0 0039

 193                                       2  
2  

  122

4
300  0 002

 376    

 

 

 قٛز.اؾشفبزٜ ٔی Φ12 35 𝑐𝑚ٚ زض آضٔبسٛضٞبی افمی اظ ٔیٍّطز   Φ12 19 𝑐𝑚ثٙبثطایٗ زض آضٔبسٛضٞبی ػٕٛزی اظ ٔیٍّطز 
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 عزاحی خوطی

 وٙشطَ ِعْٚ اؾشفبزٜ اظ ِجٝ ضطن :گام 

قٛزٚ اػعای ِجٝ ثركٟبیی اظ ززٚ ا٘شٟبی  زض َطاحی زیٛاضٞبی ثطـ ثطای سحُٕ ذٕف ٚاضزٜ اثشسا ِعْٚ اػعای ِجٝ ثطضؾی ٔی

ا٘س. زضنٛضسی وٝ ٔمساض  ٞبی ٚیػٜ زٚضٌیطی قسٜ ثبقٙس وٝ آضٔبسٛضٞبی ذٕكی زض آٟ٘ب ٔشٕطوع قسٜ ٚ سٛؾٍ ذبٔٛر زیٛاض ٔی

 ثبقس، اػطای اػعای ِجٝ اػجبضی اؾز.   2 0سٙف زض زٚضسطیٗ سبض فكبضی ثیف اظ 

 یبثٙس. ثیكشط ثكٛز ٚ سب ِجٝ زیٛاض أشساز ٔی   15 0اػعای ِجٝ اظ ػبیی وٝ سٙف فكبضی ثشٗ اظ 

 اٌط ضاثُٝ ظیط ثطلطاض ثبقس ٘یبظی ثٝ اػطای ِجٝ ٘یؿز.

δ  
  
 
 
  
 
 0 2   

       300  3350  1005000 

    
  

2

6
 300  

33502

6
 561  106 

δ  
11748  106

561  106  
178  103

1005000
 21  0 2 30  احشیبع ثٝ ِجٝ ٔی ثبقس                 6 

 سؼییٗ اػعای ِجٝ ّفتن :گام 

 یبثٙس. ثیكشط ثكٛز ٚ سب ِجٝ زیٛاض أشساز ٔی   15 0اػعای ِجٝ اظ ػبیی وٝ سٙف فكبضی ثشٗ اظ 

 

 ( )  
21 15

3 35
   21   6                1 39  1 4   

 ثسؾز آٚضزٖ ٘یطٚی فكبضی ٚ وككی ّطتن :گام 

  3 35 1 4  1 95 

/فكبضی.    
  
 
    

11748
1 95

 178  6202    

/وككی.    
  
 
 

11748
1 95

 6024    
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 ٔحبؾجٝ ٔمساض آضٔبسٛض ٔٛضز ٘یبظ ثط ٔجٙبة ٘یطٚی وككی ًْن :گام 

    
 

    
 

6024  103

0 85 400
 17717   2 

  
   

Φ30
 

17717
  302

4

 24 9    𝚽   

%1  ρ  
25    152

300  1400
 0 042  8%                   

 ٔحبؾجٝ ِجٝ ػعء ثطای سحّیُ ٘یطٚی فكبضی دّن :گام 

   (      )0 85               

   (300 1400 25  152   )  0 85 0 6  30 25  152     85  400  6400    

   6400     6202                   

 وٙس. دؽ آضٔبسٛضٞبی وككی ثطای سحُٕ ٘یطٚی فكبضی ٘یع وفبیز ٔی
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 عزاحی پلِ

 ثطای َطاحی دّٝ احشیبع ثٝ ثبض ٔطزٜ ٚ ظ٘سٜ حبنُ اظ ثبضٌصاضی زاضیٓ.

 

 

0 785     2⁄ /ػطو قٕكیطی.   : ثبض ٔطزٜ وُ قٕكیطی زض أشساز افك ⁄    63 8     863 0   1 1

0 484     2⁄  : ثبض ٔطزٜ وُ زض دبٌطز ⁄    32 5     532 0   1 1 

0 35     2⁄  : ثبض ظ٘سٜ وُ قٕكیطی زض أشساز افك ٚ زض دبٌطز ⁄    85 3     385 0   1 1 

  5 1  25 1اضیٓ:                                                                                                            اظ سطویت ثبض ز

   1 25 8 36 1 5  3 85  قٕكیطی  ⁄    225 16 

   1 25 5 32 1 5 3 85  دبٌطز  ⁄    425 12 

 

     
1
2
 *12 425 4 8 2 4  (16 225 12 425)+  34 38    

     34 38 
4 8
2
 12 425 

.
4 8
2 /

2

2
 (16 225 12 425)  

.
2 4
2 /

2

2
 44      

  0 2  √     0 2 0 6  √30 1100  180  130    34 33                

   
44  106

0 85  400  0 85 180
 845   2             12 10  

 ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ثبض دّٝ زض لؿٕز ثبضٞبی طمّی سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز.
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 عزاحی ضالَدُ

 

 

 ضالَدُ گستزدُ

ٞب ٚ زیٛاضٞبی ٔشؼسزی ثط ضٚی آٖ لطاض  قبِٛزٜ ٌؿشطزٜ یه قبِٛزٜ ٔطوت اؾز وٝ وُ ؾُح ظیطثٙب ضا دٛقب٘سٜ ٚ ؾشٖٛ

زضنس ؾُح ظیط ثٙز ضا ثذٛقب٘س، قبِٛزٜ ٌؿشطزٜ ٕٔىٗ  50ٞبی سه ثیف اظ  قبِٛزٜوٝ اٌط  ا٘س ٞب ثط ایٗ ػمیسٜ ٌیط٘س. ثؼًی ٔی

 سط ثبقس. الشهبزی

ٞب زض قىُ ظیط آٔسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ  ثطاؾبؼ ثبضٞبی طمّی ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبض ظِعِٝ ٘یطٚٞبی ثسؾز آٔسٜ ٚ ا٘ساظٜ آٖ

 ؾب٘شیٕشط زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. 50*50ٞب  ا٘ساظٜ ؾشٖٛ

 ٞب ٘یع زض آٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. زٞس وٝ ا٘ساظٜ یط دلاٖ فٙساؾیٖٛ دطٚغٜ ٔطثَٛٝ ضا ٘كبٖ ٔیقىُ ظ

 

 ٞب اظ یىسیٍط، اظ قبِٛزٜ ٌؿشطزٜ ثطای َطاحی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ایٗ دطٚغٜ ثٝ زِیُ فبنّٝ وٓ ؾشٖٛ زض
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 ٔحبؾجٝ فكبض ٚاضز ثط ظیط قبِٛزٜگام اٍل: 

 قٛ٘س: ، ٚ ... ٔحبؾجٝ ٔی A  ،B  ،Cثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط، فكبض ٚاضز ثط ظیط قبِٛزٜ ضا زض ٘مبٌ 

  
 

 
 
   

  
 
   

  
 

   15 5 11 92  ٔؿبحز قبِٛزٜ 2   76 184 

   
1
  

2
  

3
 ٞب ثبض وُ ؾشٖٛ   

 ای قبِٛزٜ، لاظْ ٘یؿز ٚظٖ قبِٛزٜ زض٘ظط ٌطفشٝ قٛز. زض ٔحبؾجبر ؾبظٜ

  428 610 567  820 610  604 793 797 1144 869 365  809 870
 1195 919 57 476  623 779 639  13177     

   
11 92 15 53

12
 3700   4 

   
15 5 11 923

12
 2187   4 

        

   
 
1
  1   2 

 
2   3 

 
3   

 
 

   
1

13177
,(0 25)(428 610  567 820 610)  (4 22)(604 793 797)

 (4 57)(1144 869)  (6 92)(365 809 870 1195 919)  (11 67)(57
 476 623  779 639)-  5 38   

     
  
 

2
 5 38 

11 92
2
  0 57   

 ُثطآیٙس زض ؾٕز چخ ٔطوع قبِٛزٜ لطاض زاضز. ثٙبثطایٗ ٔح 

 ٚ ثٝ َٛض ٔكبثٝ:

        

   
 
1
  1   2 

 
2   3 

 
3   

 
 

   
1

13177
,(1)(610 869 919 639)  (5 8)(820 1144 1195 779)

 (9 15)(567 797 870 623)  (12 1)(610 793 809 476)
 (15 25)(428 604  365  57)-  8 09    

    
  
 

2
 8 09 

15 5
2
 0 34    
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   13177  0 57  7510       

   13177  0 34  4480       

  
13177
184 76

 
7510 
2187

 
4480 
3700

 71 32 3 43  1 21  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 7 5)  100     2⁄  

       71 32 (3 43 1 74)  (1 21 7 5)  86 36     2⁄  

       71 32 (3 43  0 96)  (1 21 7 5)  77 1     2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 7 5)  60 8     2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 4 35)  57     2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 1 4)  53 42     2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 1 95)  50     2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 7 5)  42 65     2⁄  

       71 32 (3 43  0 96)  (1 21 7 5)  58 95     2⁄  

       71 32 (3 43  1 39)  (1 21 7 5)  67    2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 7 5)  81 83     2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 1 95)  88 54     2⁄  
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       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 1 4)  92 6     2⁄  

       71 32 (3 43 5 71)  (1 21 4 35)  96 16    2⁄  

 2    120     ٞب ذبن زض سٕبْ ٘مبٌ وٕشط اظ ٔمساض ٔؼبظ  قٛز وٝ سٙف ٔلاحظٝ ٔی⁄  .ثبقس ٔی  

  گام دٍم:

وٙیٓ. زض قىُ ظیط سمؿیٓ ثٙسی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ  سمؿیٓ ٔی x  ٚyقبِٛزٜ ٌؿشطزٜ ضا ثٝ ٘ٛاضٞبیی زض أشسازٞبی 

 ػطو ٞط ٘ٛاض ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز ٚ ٞطوساْ اؾٓ ٌصاضی قسٜ ا٘س.

 

 ثسؾز آٚضزٖ ٕ٘ٛزاض ٘ٙیطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط ذٕكی ثطای ٞط ٘ٛاض :سَمگام 

 آیس: ثب زض٘ظط ٌطفشٗ فكبض ٔشٛؾٍ، ٚاوٙف وُ ذبن ثطای ٘ٛاضٞب اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔی

ٚاوٙف وُ ذبن ٞط ٘ٛاض ػطو ٘ٛاض                             ََٛ ٘ٛاض 

فكبض ٔشٛؾٍ ذبن      
اثشسای ٘ٛاض     ا٘شٟبی ٘ٛاض     

2
 

ٞب زض ٞط ٘ٛاض ثب ٚاوٙف وُ ذبن ٞط ٘ٛاض ٔؿبٚی ٘رٛاٞس قس، ظیطا ثطـ ا٘شمبِی ثیٗ زٚ ٘ٛاض ٔؼبٚض زض٘ظط  ٔؼٕٛع ثبض ؾشٖٛ

 ٞب انلاح ٌطز٘س. زاضیٓ: اؾز. ثٝ ٕٞیٗ ػّز لاظْ اؾز وٝ ٚاوٙف ذبن ٚ ثبض ؾشٖٛ ٌطفشٝ ٘كسٜ

ثبض ٔشٛؾٍ  
   ٔؼٕٛع ثبض ؾشٖٛ ٞب زض ٞط ٘ٛاض ٚاوٙف وُ ذبن ٞط ٘ٛاض

2
 

 حبَ فكبض انلاح قسٜ ٔشٛؾٍ ثطاثط اؾز ثب:

   (        )     (
ثبض ٔشٛؾٍ

  ٚاوٙف وُ ذبن ٞط ٘ٛاض
) 
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 ٞب ثطاثط اؾز ثب: ح ثبض ؾشٖٕٛٞچٙیٗ يطیت انلا

  
ثبض ٔشٛؾٍ

ٔؼٕٛع ثبض ؾشٖٛ ٞب زض ٞط ٘ٛاض
 

سٛاٖ ٕ٘ٛزاض ٘یطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط  قٛز. حبَ ثطای ایٗ ٘ٛاض ٔی ٞبی ٘ٛاض ٔطثَٛٝ يطة ٔی زض ٘شیؼٝ يطیت ثبلا زض ثبض ؾشٖٛ

 ا٘ؼبْ قٛز. x  ٚyذٕكی ضؾٓ وطز. ایٗ ػُٕ ثبیس ثطای سٕبْ ٘ٛاضٞبی أشساز 

 :  Aًَار 

    
100 81 85

2
 91      2⁄  

ٚاوٙف وُ ذبن  91  2 24 15 5  3160      

 428 610  567 820 610  ٞب  ثبض وُ ؾشٖٛ    3035 

ثبض ٔشٛؾٍ  
3160 3035

2
 3097     

   (        )  91  (
3097
3160

)  89 18     2⁄  

  
3097
3035

 1 02 

زٞس. سٛػٝ قٛز وٝ ثبضٞبی ٘كبٖ  قىُ ظیط ثبضٌصاضی ضٚی ٘ٛاض ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٘یطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط ذٕكی ٔطثَٛٝ ضا ٘كبٖ ٔی

 ا٘س. ٕٞچٙیٗ قسر ثبض ٚاضز ثط ٚاحس ََٛ سیط ثطاثط اؾز ثب: يطة قسٜ 02 1  ٞب زض يطیت انلاح  زازٜ قسٜ ثطای ؾشٖٛ

     (        )  2 24 89 18  200    ⁄  
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 :  Cًَار 

    
77 1 57 95

2
 68      2⁄  

ٚاوٙف وُ ذبن  68  3 35  15 5  3531      

 365  809 870 1195 919  ٞب  ثبض وُ ؾشٖٛ    4158 

ثبض ٔشٛؾٍ  
4158 3531

2
 3845     

   (        )  68  (
3845
3531

)  75     2⁄  

  
3845
4185

 0 92 

زٞس. سٛػٝ قٛز وٝ ثبضٞبی ٘كبٖ  قىُ ظیط ثبضٌصاضی ضٚی ٘ٛاض ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٘یطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط ذٕكی ٔطثَٛٝ ضا ٘كبٖ ٔی

 ا٘س. ٕٞچٙیٗ قسر ثبض ٚاضز ثط ٚاحس ََٛ سیط ثطاثط اؾز ثب: يطة قسٜ 92 0  ٞب زض يطیت انلاح  زازٜ قسٜ ثطای ؾشٖٛ

     (        )  3 35 75  251    ⁄  

 

 :  4ًَار 

    
50 88 54

2
 70      2⁄  

ٚاوٙف وُ ذبن  70  4 08 11 92  3405      

 820 1144 1195 779  ٞب  ثبض وُ ؾشٖٛ    3938 
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ثبض ٔشٛؾٍ  
3938 3405

2
 3672    

   (        )  70  (
3672
3405

)  76     2⁄  

  
3672
3938

 0 94 

زٞس. سٛػٝ قٛز وٝ ثبضٞبی ٘كبٖ  قىُ ظیط ثبضٌصاضی ضٚی ٘ٛاض ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٘یطٚی ثطقی ٚ ٍِٙط ذٕكی ٔطثَٛٝ ضا ٘كبٖ ٔی

 ا٘س. ٕٞچٙیٗ قسر ثبض ٚاضز ثط ٚاحس ََٛ سیط ثطاثط اؾز ثب: يطة قسٜ 94 0  ٞب زض يطیت انلاح  زازٜ قسٜ ثطای ؾشٖٛ

     (        )  4 08 70  286    ⁄  

 

 سؼییٗ يربٔز قبِٛزٜ :چْارمگام 

ذٛاٞس ثٛز وٝ ٔحیٍ ثحطا٘ی ثطای    1195ثب ثبض  4  سطیٗ ٘بحیٝ ثطای ثطـ ؾٛضاخ وٙٙسٜ، ؾشٖٛ  زض ایٗ دطٚغٜ، ثحطا٘ی

 ثطـ ؾٛضاخ وٙٙسٜ زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز:
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4                                           ٔحیٍ ثحطا٘ی:                                                 (0 5  )  2 4  

 ضا اظ ضاثُٝ ظیط سؼییٗ وطز: dسٛاٖ اضسفبع ٔؤطط  ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼیبض ثطـ ؾٛضاخ وٙٙسٜ ٔی

     [ (0 34)√   ]  10 3 

  1 7  1195  2031 5    

2031 5  (2 4 ) [0 85 0 34 √30]  10 3                            0 4   

 قٛز ثب: ٔیّیٕشط، يربٔز زاَ ثطاثط ٔی 25ٔیّیٕشط دٛقف ثشٙی ضٚی ٔیٍّطز ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔیٍّطزٞبی ثٝ لُط  60ثب فطو 

  0 4 0 06 0 025  0 485        0 5   

 سؼییٗ ٔمساض فٛلازٞب :پٌجنگام 

لطاض زاضز وٝ ٍِٙط حساوظط ٔظجز ضا ثطای  Cقٛز وٝ حساوظط ٍِٙط ذٕكی ٔظجز زض ٘ٛاض  ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٍِٙطٞب ٔكبٞسٜ ٔی

 آٚضیٓ: ٚاحس ػطو اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔی

   
 

 
 

790
3 55

 222 5      ⁄  

 لطاض زاضز ٚلساض آٖ ثطاثط اؾز ثب: 4ٚ ثٝ َٛض ٔكبثٝ حساوظط ٍِٙط ٔٙمی زض ٘ٛاض 

   
1500
4 08

 367 6      ⁄   

 :آٚضیٓ یای ٍِٙط ٔظجز ٚ یب ٔٙفی زض ٚاحس ػطو ضا ثسؾز ٔثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط، ٔمساض فٛلاز ضا ثط

   
0 85  

 
  

  
:1 √1  

2 61  
     

2; 

بضث    يطیت      

 َطاحی ثطای ٍِٙط ٔظجز:

   
0 85  30  1000  400

400
:1 √1  

2 61  1 7 222 5 106

30  1000 4002 ;  2773 12    
2
 ⁄  

 ٔیّیٕشط اؾشفبزٜ قٛز: 150زض ٞط  25اٌط اظ ٔیٍّطز ٕ٘طٜ 

   
491  1000

150
 3200   

2
 ⁄                       
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 ٚ ثٝ َٛض ٔكبثٝ ثطای ٍِٙط ٔٙفی زاضیٓ:

   
0 85  30  1000  400

400
:1 √1  

2 61  1 7 367 6  106

30  1000  4002 ;  4780    
2
 ⁄  

 ٔیّیٕشط اؾشفبزٜ قٛز: 100زض ٞط  25اٌط اظ ٔیٍّطز ٕ٘طٜ 

   
491  1000

100
 4910   

2
 ⁄                       

 

 ٍ در ًْایت:
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 ٟٔبض ٚ ٚنّٝ آضٔبسٛضٞب

زض سٕبٔی لُؼبر ثشٗ آضٔٝ ٘یطٚٞبی وككی یب فكبضی ٔٛػٛز زض ٔیٍّطزٞب زض ٞط ٔمُغ ثبیس  هثحث ًْن:  1-1-2-18-9تٌذ 

ثٝ ٚؾیّٝ ٟٔبض ٔیٍّطزٞب زض زٚ ؾٕز آٖ ٔمُغ ثٝ ثشٗ ٔٙشمُ ٌطزز. ٟٔبض ٔیٍّطزٞب زض ثشٗ ثٝ یىی اظ ؾٝ َطیك ظیط ٚ یب ثب 

 سطویجی اظ آٟ٘ب أىبٖ دصیط اؾز:

 سٛض زض ؾُح ػب٘جی آضٔبسٛضدیٛؾشٍی ٔٛػٛز ثیٗ ثشٗ ٚ آضٔب -اِف

 ایؼبز للاة اؾشب٘ساضز زض ا٘شٟبی ٔیٍّطز -ة

 ثٝ وبضٌیطی ٚؾبیُ ٔىب٘یىی زض ََٛ ٔیٍّطز -ع
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 ََٛ ٟٔبضی )ٌیطایی( ثطای ٔیٍّطزٞب

 هیلگزدّای کططی:

 عَل گیزایی هیلگزدّا در کطص تذٍى قلاب-الف

زض  ٚ ، ثبیس حسالُ ثطاثط ثب ٔمساض ظیط زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز  ََٛ ٌیطایی یه ٔیٍّطز زض وكف، ٔجحض ٟ٘ٓ :  1-4-2-18-9ثٙس 

 ٔیّیٕشط اذشیبض ٘كٛز. 300ٞط حبَ وٕشط اظ 

   [
  

√  

  𝛾 

(
     
  

)
]    

ضا ثطاثط ثب نفط ٚ یب      ثطای ؾِٟٛز زض ٔحبؾجبر زض ٔحبؾجبر، ٔی سٛاٖ
     

  
 ضا ثطاثط ثب یه زض ٘ظط ٌطفز. 

ٔیّٕشط ثشٗ سبظٜ زض ظیط آٟ٘ب، زض ٘بحیٝ  300، یب يطیت ٔٛلؼیز ٔیٍّطزٞب، ثطای ٔیٍّطزٞبی افمی وٝ حسالُ يطیت  -اِف

 ٚ ثطای ؾبیط ٔیٍّطزٞب ثطاثط ثب یه اؾز. 3/1ََٛ ٌیطایی، ضیرشٝ ٔی قٛ٘س ثطاثط ثب 

  ٜقٛز. زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی 3 1  ثب سٛػٝ ثٝ قطایٍ دطٚغ 

ا٘سٚز ٔیٍّطز، ثطای ٔیٍّطزٞبیی وٝ ثب ٔبزٜ ادٛوؿی ا٘سٚز قسٜ ا٘س ٚ زض آٟ٘ب يربٔز دٛقف ثشٙی ضٚی ، یب يطیت  يطیت  -ة

ثب ؾبیط ٔیٍّطزٞبیی وٝ ثب ٔبزٜ ادٛوؿی ا٘سٚز   ثطای 1/ 5اؾز، ثطاثط    6ٚ فبنّٝ آظاز ٔیٍّطزٞب وٕشط اظ    3ٔیٍّطز وٕشط اظ 

 ٚ ثطای ٔیٍّطزٞبیی وٝ ا٘سٚز ادٛوؿی ٘كسٜ ا٘س ثطاثط ثب یه اؾز. 2/1قسٜ ا٘س ثطاثط 

  ٗقٛز. زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی 1  ثٙبثطای 

ٔیٍّطزٞبی ثب ٚ ثطای  8/0ٔیّیٕشط ثطاثط ثب  20یب يطیت لُط ٔیٍّطز ثطای ٔیٍّطزٞبی ثب لُط وٕشط ٚ یب ٔؿبٚی   𝛾يطیت  -ح

 ٔیّیٕشط ثطاثط ثب یه اؾز. 20لُط ثیف اظ 

  ٗثٙبثطای𝛾  قٛز. ا٘شربة ٔی 8 0 

 ٚ ثطای ثشٗ ٞبی ٔؼِٕٛی ثطاثط ثب یه ٔی ثبقس. 3/1یب يطیت ٘ٛع ثشٗ، ثطای ثشٗ ٞبی ؾجه ثطاثط   يطیت  -ر

  ٗقٛز ا٘شربة ٔی 1  ثٙبثطای. 

   [
300

√30
 

1 3 1  0 8 1
1

] 18  989     300    

 

 

 

 عَل گیزایی هیلگزدّای قلاتذار در کطص-ب

، ثبیس حسالُ ثطاثط ٔمساض ظیط زض ٘ظط ٌطفشٝ     ََٛ ٌیطایی یه ٔیٍّطز للاثساض زض وكف، ٔجحض ٟ٘ٓ :  1-7-2-18-9ثٙس 

 ٔیّٕیشط اذشیبض ٌطزز. 150ٚ یب     8زض ٞیچ حبِز ٘جبیس وٕشط اظ     قٛز. ٔمساض 

 قٛ٘س.زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی یک هتزقٛز، ثطاثط ثب ثٙبثطایٗ حسالُ ََٛ ٌیطایی ٔیٍّطزٞبیی وٝ زض ثطاثط وكف ٞؿشٙسٚ اظ للاة اؾشفبزٜ ٕ٘ی
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    [0 25   
  

√  
]     

       .8 /   150 یب 18   144    

 ٔب٘ٙس لجُ ٔی ثبقس.  ٚ   يطایت 

زض سٕبٔی ٔٛاضز ثب یه ٔٙظٛض ٔی قٛز ٍٔط زض ٔٛاضزی وٝ دٛقف ثشٙی ضٚی للاة، زض أشساز ػٕٛز ثط نفحٝ للاة،  kيطیت 

ٔیّیٕشط ٚ دٛقف ثشٗ ضٚی للاة زض أشساز ػٕٛز ثط نحفٝ للاة ٚ دٛقف زض  65زضػٝ ثیكشط اظ  180زض لبِجٟبی ثب ذٓ 

ضا ٔی  kٔیّیٕشط ثبقسٚ زض ایٗ ٔٛضز يطیت  50ٚ  65ب ثیكشط اظ زضػٝ ثٝ سطسیت ٔؿبٚی ی 90نفحٝ للاة زض للاثٟبی ثب ذٓ 

  ٔٙظٛض وطز. 7/0سٛاٖ ثطاثط ثب 

    [0 25 0 7 1  1  
300

√30
] 18  138     144    

 

 

 

 :عَل گیزایی هیلگزدّای فطاری

زض فكبض، ثبیس حسالُ ثطاثط ٔمساض ثعضٌشط زٚ ضاثُٝ ظیط زض ٘ظط ٌطفشٝ   ََٛ ٌیطایی یه ٔیٍّطز ٔجحض ٟ٘ٓ : 1-5-2-18-9ثٙس 

 ٔیّیٕشط اذشیبض ٘كٛز. 200قٛز. زض ٞط حبَ وٕشط اظ 

    60 25
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300
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 قٛ٘س.زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی ساًتیوتز 15قٛز، ثطاثط ثب ثٙبثطایٗ حسالُ ََٛ ٌیطایی ٔیٍّطزٞبیی وٝ زض ثطاثط وكف ٞؿشٙسٚ اظ للاة اؾشفبزٜ ٔی

 قٛ٘س.زض٘ظط ٌطفشٝ ٔی ساًتیوتز 22ثٙبثطایٗ حسالُ ََٛ ٌیطایی ٔیٍّطزٞبیی وٝ زض ثطاثط فكبض ٞؿشٙس ، ثطاثط ثب 
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 لُغ ٔیٍّطزٞب

 اؾز:ٚنّٝ ٔیٍّطزٞب ثٝ یىسیٍط ثٝ یىی اظ چٟبض َطیك ظیط ٔؼبظ  هثحث ًْن:  9-18-4-1-1

قٛز. َِٛی وٝ زٚ ٔیٍّطز ثبیس زض  ٚنّٝ دٛقكی: وٝ ثب ٔؼبٚض ٞٓ لطاض زازٖ زٚ ٔیٍّطز زض لؿٕشی اظ َِٛكبٖ ػّٕی ٔی -اِف

 ٘بٔیسٜ ٔی قٛز. « ََٛ دٛقف» ٔؼبٚض ٞٓ لطاضزازٜ قٛ٘س،

 ة ه ٚنّٝ ػٛقی: وٝ ثب ػٛـ زازٖ زٚ ٔیٍّطز ثٝ یىسیٍط ا٘ؼبْ ٔی قٛز.

 قٛز. بضٌیطی ٚؾبیُ ٔىب٘یىی ذبل حبنُ ٔیع ه ٚنّٝ ٔىب٘یىی: وٝ ثب ثى

 .ٌطزز ر ه ٚنّٝ اسىبیی: وٝ ثب ثط ضٚی ٞٓ لطاضزازٖ زٚ ا٘شٟبی ٔیٍّطزٞبی فكبضی ػّٕی ٔی

 ثبقس. ٔیّیٕشط ٔؼبظ ٔی 36ٚنّٝ دٛقكی سٟٙب زض ٔٛضز ٔیٍّطزٞبی ثب لُط وٕشط اظ  -9-18-4-1-2

ػٙٛاٖ یه ٔؼٕٛػٝ ٔیٍّطز، ٔؼبظ ٘یؿز. أب ٞط یه اظ ٔیٍّطزٞب ضا ٚنّٝ دٛقكی ثطای ٌطٜٚ ٔیٍّطزٞب، ثٝ  -9-18-4-1-3

سٛاٖ ػساٌب٘ٝ ثب ٚنّٝ دٛقكی ثٟٓ ٔشهُ ٕ٘ٛز. زض ایٗ حبِز ٘ٛاحی ٚنّٝ ٔیٍّطزٞبی ٔرشّف ٘جبیس ثب ٞٓ سساذُ زاقشٝ  ٔی

 ثبقٙس.

ََٛ دٛقف لاظْ ثطای ٞط  ََٛ دٛقف لاظْ ثطای ٚنّٝ دٛقكی ٞط ٔیٍّطز زض ٌطٜٚ ٔیٍّطزٞب ثبیس ثط اؾبؼ -9-18-4-1-4

 ضػبیز قٛز. 4-2-18-9یه اظ ٔیٍّطزٞب سؼییٗ قٛز ٚ زض آٖ يٛاثٍ لؿٕز 

زض لُؼبر ذٕكی فبنّٝ زٚ ٔیٍّطز وٝ ثب ٚنّٝ دٛقكی ثٟٓ ٔشهُ ٔی قٛ٘س ٘یبثس ثیكشط اظ یه دٙؼٓ ََٛ  -9-18-4-1-5 

  ٔیّیٕشط ٔی ثبقس. 150دٛقف لاظْ ٚ یب ثیكشط اظ 

 قی ٔیٍّطزٞب ثبیس ثٝ نٛضر یىی اظ ضٚقٟبی ظیط ا٘ؼبْ قٛز.ٚنّٝ ػٛ -9-18-4-1-6

 اِف ه اسهبَ ػٛقی ٘ٛن ثٝ ٘ٛن ذٕیطی)ػٛـ اِىشطیىی سٕبؾی(.

 ة ه اسهبَ ػٛقی ثب اِىشطٚز )ػٛـ ثب لٛؼ اِىشطیىی(.

ٕشط ثطای ٔیّی 10ای ٚ زض نٛضسی ٔؼبظ اؾز وٝ لُط ٔیٍّطزٞب اظ  اسهبَ ػٛقی ٘ٛن ثٝ ٘ٛن ذٕیطی فمٍ زض قطایٍ وبضذب٘ٝ

ٔیّیٕشط ثطای فٛلازٞبی ؾطز انلاح قسٜ وٕشط ٘جبقس، ٚ ٘ؿجز ثٝ ؾُح ٔمُغ زٚ ٔیّیٍطز  14فٛلازٞبی ٌطْ ٘ٛضز قسٜ یب 

 سؼبٚظ ٘ىٙس. 5/1ٚنّٝ قٛ٘سٜ اظ 

اسهبَ ػٛقی شٚثی ثب اِىشطٚز زض نٛضسی ٔؼبظ اؾز وٝ ثطای ٞط ٘ٛع فٛلاز، اظ اِىشطٚز ٚ ٚضـ ػٛقىبضی ٔٙبؾت آٖ اؾشفبزٜ 

 ز.قٛ

 اسهبَ ػٛقی شٚثی ثب اِىشطٚز ثٝ َٛض ٔؼَٕٛ ثٝ یىی اظ ضٚـ ٞبی ظیط ا٘ؼبْ ٔی دصیطز:

ٔیّیٕشط ٔؼبظ اؾز.  36اسهبَ ػٛقی دّٟٛ ثٝ دّٟٛ ثب ػٛـ اظ یه ضٚ یب زٚضٚ، وٝ فمٍ ثطای ٔیٍّطزٞبی ٌطْ ٘ٛضز قسٜ ثب لُط 

 5ٛچىشط، وٕشط ثبقس ََٚٛ ٘ٛاض ػٛـ زٚضٚ ٘جبیس اظ ثطاثط لُط ٔیٍّطز و 10زض ایٗ ضٚـ ََٛ ٘ٛاض ػٛـ اظ یه ضٚ ٘یبثس اظ 

 ثطاثط لُط ٔیٍّطز وٛچىشط، وٕشط اذشیبض قٛز.

اسهبَ ػٛقی ثب ٚنّٝ یب ٚنّٝ ٞبی ػب٘جی ايبفٝ ثب ػٛـ اظ یه ضٚ یب زٚضٚ، وٝ فمٍ ثطای ٔیٍّطزٞبی ٌطْ ٘ٛضز قسٜ ٔؼبظ 

 ٞب ٔكبثٝ اسهبَ ػٛقی دّٟٛ ثٝ دّٟٛ اؾز. اؾز. حسالُ ََٛ ٘ٛاض ػٛـ ثطای اسهبَ ٞط ٔیٍّطز ثٝ ٚنُ یب ٚنّٝ

ثطاثط لُط ٔیٍّطزٞب  3اسهبَ ػٛقی ٘ٛن ثٝ ٘ٛن ثب دكز ثٙس ثب آٔبزٌی یب ثسٖٚ ؾط ٔیٍّطزٞب، وٝ ََٛ دكز ثٙس ٘جبیس وٕشط اظ 

ٔیٍّطزٞبی ثطاثط لُط ٔیٍّطزٞب ثطای فٛلازٞبی ؾطز انلاح قسٜ اذشیبض قٛز. فبنّٝ زٚ ؾط  8ثطای فٛلازٞبی ٌطْ ٘ٛضز قسٜ یب 

ٔیّیٕشط ٚ زض حبِز ثسٖٚ آٔبزٌی ثبیس ٔؼبزَ ٘هف لُط ٔیٍّطز اِعأی اؾز. زض  3ٚنّٝ قٛ٘سٜ اظ ٞٓ زض حبِز ثب آٔبزٌی 

نٛضسی وٝ ٔیٍّطزٞبی ٚنّٝ قٛ٘سٜ زض ٚيؼیز لبئٓ یب ٘عزیه ثٝ لبئٓ لطاض ٌیط٘س، آٔبزٜ وطزٖ ا٘شٟبی ٔیٍّطز فٛلب٘ی اِعأی 

  ٕٛز ثط ٔحٛض آٖ ثطیسٜ قٛز.اؾز ٚ ا٘شٟبی سحشب٘ی ثبیس ػ

 هثحث ًْن:  ٍصلِ هیلگزدّای کططی  2-4-18-9تٌذ 

ثبقس. سٟٙب زض ٔٛاضزی وٝ زٚ قطٌ ظیط ثُٛض    3 1زض ٚنّٝ ٞبی دٛقكی ََٛ دٛقف ثبیس حسالُ ثطاثط ثب  -9-18-4-2-1

 وبٞف زاز:    سٛاْ سبٔیٗ ثبقس ََٛ دٛقف ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ٔمساض 
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 آٔبسٛض ٔٛػٛز زض ٘بحیٝ ََٛ دٛقف حسالُ ثٝ ا٘ساظٜ زٚ ثطاثط ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ ثبقس.اِف ه ٔمساض 

 ة ه حساوظط ٘هف آضٔبسٛض ٔٛػٛز زض ٔمُغ زض ٘بحیٝ ََٛ دٛقف ٚنّٝ قٛ٘س.

يطیت ايبفٝ   ٔحبؾجٝ قٛز. زض ٔحبؾجٝ  4-2-18-9ََٛ ٌیطایی ٔیٍّطز زض وكف اؾز وٝ ثبیس ثط اؾبؼ يٛاثٍ لؿٕز   

 ثبیس ثطاثط ثب یه ٔٙظٛض قٛز. 8-2-18-9ض ٔٛيٛع ثٙس آضٔبسٛ

 ٔیّیٕشط اذشیبض قٛز. 300ََٛ دٛقف زض ٞیچ حبِز ٘جبیس وٕشط اظ 

 

 هثحث ًْن:  ٍصلِ هیلگزدّای فطاری  3-4-18-9تٌذ 

یب ثب ٔمبٚٔز وٕشط ثبیس حسالُ ثطاثط  s400زض ٚنّٝ ٞبی دٛقكی ََٛ دٛقف ثطای فٛلازٞبی اظ ٘ٛع  -9-18-4-3-1

ٔیّیٕشط  300ثبقس. ایٗ ََٛ زض ٞط حبَ ٘جبیس وٕشط اظ   (24   13 0)ٚ ثطای فٛلازٞبی ٔمبْٚ سط ثطاثط ثب      7 0بث

ٍٔب دبؾىبَ اؾز، ََٛ دٛقف ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ ؾی ٚ ؾٝ زضنس افعایف  20اذشیبض قٛز. زض ٔٛاضزی وٝ ٔمبٚٔز ثشٗ وٕشط اظ 

  زازٜ قٛز.

ٝ ٔیٍّطزٞبی ثب لُطٞبی ٔرشّف ثب ٚنّٝ دٛقف ثٟٓ ٔشهُ ٔی قٛ٘س ََٛ دٛقف ثبیس ثطاثط زض ٔٛاضزی و -3-2 -9-18-4

ثعضٌشطیٗ زٚ ٔمساض، ََٛ ٌیطایی ٔیٍّطز ثب لُط ثعضٌشط یب ََٛ دٛقف لاظْ ثطای ٔیٍّطز ثب لُط وٛچىشط، زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز. 

 ٔیّیٕشط اسهبَ زاضز. 36لُط وٛچىشط اظ ٔیّیٕشط ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ٔیٍّطزٞبی ثب  36ٔیٍّطزٞبی ثب لُط ثعضٌشط اظ 
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 ETABSَطاحی ؾبظٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ 

 قٛ٘س. اظ زٚ ٘ٛع ضٚـ سحّیُ زیٙبٔیىی ٚ اؾشبسیىی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ثبٞٓ ٔمبیؿٝ ٔی Etabsزض َطاحی ثب ثط٘بٔٝ 

 تحلیل استاتیکی

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.    زض سحّیُ اؾشبسیىی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 سحّیُ زیٙبٔیىی

وكیسٜ  Response Spectrum Function Definitionٕ٘ٛزاضی وٝ ثطای َیف دبؾد زض لؿٕز  Etabsزض ثط٘بٔٝ 

 :قٛز قٛز، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظیط سؼییٗ ٔی ٔی

 .يطایت ظٔبٖ سٙبٚة انّی زض لؿٕز ثبضٌصاضی ظِعِٝ سٛيیح زازٜ قسٜ اؾز 
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 قٛز: اظ ضاثُٝ ظیط سؼییٗ ٔی  Scale Factorيطیت   Response Spectrum Case Dataزض لؿٕز 

  
  

 
  

  يطایتA,I,R .زض لؿٕز ثبضٌصاضی ظِعِٝ حؿبة قسٜ اؾز 

  0 35           1               7                  8 

   
0 35  1

7
 9 81  0 4905                                

0 35 1
8

 9 81  0 4291 

 زیٙبٔیىی:وٙشطَ سحّیُ 

 : اؾز اؾشٛاض شیُ قطح ثٝ قطٌ ؾٝ ثط ؾبظٜ زیٙبٔیىی سحّیُ وٙشطَ

 ٘كٛز 0.04 اظ وٕشط قسٜ زازٜ ٔٛز آذطیٗ دطیٛز. 

 ُثبقس ػسز 3 اظ ثیكشط ثبیس ٔٛزٞب سؼساز حسال. 

 ثبقس % 90 اظ ثیكشط ػطٔی ٔكبضوز زضنس. 
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 ثبقس. ٞبی ٔٛزٞب ثٝ قطح ظیط ٔی ٘شبیغ ذطٚػی

Mode Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ 
1 1.103506 72.3700 0.0005 0.0000 72.3700 0.0005 0.0000 0.0009 99.3386 0.2030 0.0009 99.3386 0.2030 

2 0.587579 0.0171 58.3930 0.0000 72.3871 58.3936 0.0000 86.0470 0.0082 8.5811 86.0479 99.3468 8.7841 

3 0.563479 0.2214 8.1927 0.0000 72.6085 66.5863 0.0000 12.1781 0.1070 57.6551 98.2260 99.4538 66.4392 

4 0.391521 12.7366 0.0019 0.0000 85.3451 66.5882 0.0000 0.0028 0.0558 0.1864 98.2288 99.5096 66.6256 

5 0.225372 5.7128 0.0001 0.0000 91.0579 66.5882 0.0000 0.0000 0.3946 0.2000 98.2288 99.9042 66.8257 

6 0.186493 0.0015 3.9807 0.0000 91.0594 70.5689 0.0000 0.3079 0.0000 0.0303 98.5367 99.9042 66.8560 

7 0.172788 1.3512 0.0128 0.0000 92.4106 70.5818 0.0000 0.0003 0.0083 3.6563 98.5370 99.9125 70.5123 

8 0.157373 0.5620 0.1612 0.0000 92.9726 70.7429 0.0000 0.0105 0.0013 2.8879 98.5475 99.9138 73.4002 

9 0.148340 0.4002 4.3595 0.0000 93.3728 75.1024 0.0000 0.3020 0.0035 7.4058 98.8495 99.9173 80.8060 

10 0.142836 0.6058 10.9101 0.0000 93.9786 86.0126 0.0000 0.7813 0.0057 1.3323 99.6308 99.9230 82.1382 

11 0.138173 0.6071 2.1138 0.0000 94.5857 88.1264 0.0000 0.1549 0.0079 5.6791 99.7857 99.9309 87.8173 

12 0.111890 2.0563 0.0000 0.0000 96.6420 88.1264 0.0000 0.0000 0.0453 0.0243 99.7857 99.9762 87.8416 

13 0.085603 3.3569 0.0002 0.0000 99.9989 88.1266 0.0000 0.0000 0.0238 0.0451 99.7857 100.0000 87.8867 

14 0.074332 0.0007 2.0743 0.0000 99.9997 90.2009 0.0000 0.0555 0.0000 4.9397 99.8412 100.0000 92.8264 

15 0.070175 0.0000 5.0312 0.0000 99.9997 95.2320 0.0000 0.1285 0.0000 2.4200 99.9697 100.0000 95.2464 

 

 

 

 

 ٔؼبزَ ؾبظی ثطـ دبیٝ زیٙبٔیىی ثب اؾشبسیىی:

 ٌیطز سب ٞطزٚ سمطیجب یىؿبٖ قٛ٘س. ٚ زیٙبٔیىی سب ػبیی ٔؼبزَ ؾبظی نٛضر ٔی ثب سٛػٝ ثٝ اذشلاف ثطـ دبیٝ اؾشبسیىی

 :وٙیٓ ثیكشطیٗ ثطـ دبیٝ ضا ثطزاقز ٔیزض َجك ظیطیٗ   Story Shearsٞبی ظیط زض لؿٕز  ثب اؾشفبزٜ اظ ذطٚػی

Story Load Loc P       VX                  VY        T                    MX                     MY 
  
STORY1 EX Top 0.00 -140156.38  0.00 92692317.21 14913.129 -154168721.5  

STORY1 EX Bottom 0.00 140156.38- 0.00 92691900.54 15481.624 192954174.3- 

STORY1 EY Top 0.00 0.00     -143169.09          -78092327.8  153312203.01 -13966.366  

STORY1 EY Bottom 0.00 0.00          143169.09-   78092289.3- 192181540.12 14284.285- 

STORY1 SPX Top 0.00 140141.43 3136.05 88962484.15 2601856.257 153975994.59 

STORY1 SPX Bottom 0.00 140141.43 3136.05 88962043.16 3268222.770 190519741.46 

STORY1 SPY Top 0.00 2286.66 143163.66           78054589.41 162323518.11 973271.602 

STORY1 SPY Bottom 0.00 2286.66           143163.66 78054559.20 199910953.50 1357054.194 

 

 ضَد کِ ّز دٍ تزش پایِ استاتیکی ٍ دیٌاهیکی در ّز دٍ راستا تقزیثا پس اس هعادل ساسی  هطاّذُ هی

 ذ.اً یکساى ضذُ

 ثیكشط اؾز. 0.04قٛز وٝ دطیٛز سٕبْ ٔٛزٞب اظ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبع ثسؾز آٔسٜ زض دطیٛز ٔٛزٞب زض ثبلا، ٔكبٞسٜ ٔی

 % ٔی ثبقٙس.90ٕٞچٙیٗ ٞط ؾٝ ٔٛز ثبلای 
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      کٌتزل 

 سغییط َجمٝ ٞط زض َطح، اضسؼبػی غیط ٘ؿجی ػب٘جی ٔىبٖ سغییط یب َطح، ٚالؼی ٘ؿجی بٖٔى سغییط: 2800آییٗ ٘بٔٝ  3-5-2ثٙس 

 زض سٟٙب ضفشبض، ایٗ.آیس  ٔی زؾز ثٝ آٖ زض سحّیُ ذُی، غیط ضفشبض ؾبظٜ، ٚالؼی ضفشبض زاقشٗ ٔٙظٛض نٛضر زض وٝ اؾز ٔىب٘ی

 سٛاٖ ٔی ضا ٔىبٖ سغییط ایٗ قٛز، ٔی ا٘ؼبْ آٖ ثٛزٖ ذُی فطو ثب ؾبظٜ سحّیُ وٝ ٔٛاضزی زض .ؾزا ٔلاحظٝ لبثُ َطح ظِعِٝ

 .آٚضز زؾز ثٝ ظیط ضاثُٝ اظ

   0 7    

 زض ایٗ ضاثُٝ:

 َجمٝ زض َطح ٚالؼی ٘ؿجی ػب٘جی ٔىبٖ سغییط:   

 َجمٝ زض َطح ٘ؿجی ػب٘جی ٔىبٖ سغییط:   

 : يطیت ضفشبض ؾبظٜ 

 ظیط ثیكشط ٔمبزیط اظ ٘جبیس َجمٝ ٞط ػطْ ٔطوع ٔحُ زض َطح ٚالؼی ٘ؿجی ػب٘جی ٔىبٖ سغییط :2800آییٗ ٘بٔٝ  4-5-2ثٙس 

 .زقٛ

  0 7                     0 025    

  0 7                     0 02   

 ثبقس، ثٙبثطایٗ: ٞط َجمٝ ٘ؿجز سغییط ٔىبٖ ػب٘جی ٘ؿجی َطح ثٝ اضسفبع َجمٝ ٔی Driftاظ آ٘ؼبیی وٝ 

      
  
 

 

       
  0 7            7
⇒           0 7    0 025               

  
 
 

0 025
0 7  7

 0 0051 

       
  0 7            8
⇒           0 7    0 025               

  
 
 

0 025
0 7  8

 0 0044 

 

 

 

 سٕبْ َجمبر ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع ثبضٞبی ػب٘جی زض زٚ ضاؾشب ثٝ ٕ٘بیف زضآٔسٜ اؾز.      زض نفحٝ ثؼس ٔمساض 

 

 

 0.0044٘جبیس اظ ػسز  𝑦ضاؾشبی ٚ زض  0.0051٘جبیس اظ ػسز  𝑥ی ٔٛضز ٘ظط زض ضاؾشبی ؾبظٜ 𝐷𝑟𝑖𝑓𝑡ثٙبثطایٗ دؽ اظ آ٘بِیع ؾبظٜ، 

 ثعضٌشط ثبقس.
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Story                Item                Load Point X Y Z                     DriftX    DriftY 
STORY6-1 Max Drift X EX 13 682.000 0.000 2190.000 0.000864  

STORY6-1 Max Drift Y EX 13 682.000 0.000 2190.000  0.000038 

STORY6-1 Max Drift X EXP 13 682.000 0.000 2190.000 0.000814  

STORY6-1 Max Drift Y EXP 2 682.000 480.000 2190.000  0.000028 

STORY6-1 Max Drift X EXN 13 682.000 0.000 2190.000 0.000913  

STORY6-1 Max Drift Y EXN 13 682.000 0.000 2190.000  0.000048 

STORY6-1 Max Drift X EY 2 682.000 480.000 2190.000 0.000016  

STORY6-1 Max Drift Y EY 12 447.000 0.000 2190.000  0.000326 

STORY6-1 Max Drift X EYP 13 682.000 0.000 2190.000 0.000050  

STORY6-1 Max Drift Y EYP 13 682.000 0.000 2190.000  0.000330 

STORY6-1 Max Drift X EYN 13 682.000 0.000 2190.000 0.000032  

STORY6-1 Max Drift Y EYN 12 447.000 0.000 2190.000  0.000333 

STORY6-1 Max Drift X SPX 13 682.000 0.000 2190.000 0.001978  

STORY6-1 Max Drift Y SPX 2 682.000 480.000 2190.000  0.000152 

STORY6-1 Max Drift X SPY 13 682.000 0.000 2190.000 0.000334  

STORY6-1 Max Drift Y SPY 12 447.000 0.000 2190.000  0.001577 

STORY6  Max Drift X EX 11-3 0.000 480.000 1700.000 0.003001  

STORY6  Max Drift Y EX 14-3 1172.000480.000 1700.000  0.000090 

STORY6  Max Drift X EXP 10-3 0.000 815.000 1700.000 0.002984  

STORY6  Max Drift Y EXP 10-3 0.000 815.000 1700.000  0.000066 

STORY6  Max Drift X EXN 11-3 0.000 480.000 1700.000 0.003048  

STORY6  Max Drift Y EXN 34-3 1172.000591.667 1700.000  0.000221 

STORY6  Max Drift X EY 20 0.000 1440.0001920.000 0.000040  

STORY6  Max Drift Y EY 12-2 447.000 0.000 1755.000  0.001196 

STORY6  Max Drift X EYP 13-2 682.000 0.000 1755.000 0.000115  

STORY6  Max Drift Y EYP 35-3 1172.000703.333 1700.000  0.001236 

STORY6  Max Drift X EYN 20 0.000 1440.0001920.000 0.000167  

STORY6  Max Drift Y EYN 33-3 0.000 703.333 1700.000  0.001273 

STORY6  Max Drift X SPX 11-3 0.000 480.000 1700.000 0.003328  

STORY6  Max Drift Y SPX 34-3 1172.000591.667 1700.000  0.000200 

STORY6  Max Drift X SPY 12-2 447.000 0.000 1755.000 0.000265  

STORY6  Max Drift Y SPY 33-3 0.000 703.333 1700.000  0.001338 

STORY5  Max Drift X EX 13-2 682.000 0.000 1425.000 0.003528  

STORY5  Max Drift Y EX 34-4 1172.000591.667 1480.000  0.000091 

STORY5  Max Drift X EXP 15-3 1172.000815.000 1370.000 0.003499  

STORY5  Max Drift Y EXP 26 0.000 330.000 1590.000  0.000065 

STORY5  Max Drift X EXN 13-2 682.000 0.000 1425.000 0.003674  

STORY5  Max Drift Y EXN 34 1172.000591.667 1590.000  0.000223 

STORY5  Max Drift X EY 20 0.000 1440.0001590.000 0.000047  

STORY5  Max Drift Y EY 33 0.000 703.333 1590.000  0.001186 
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Story                Item                Load Point X Y Z                     DriftX    DriftY 

STORY5  Max Drift X EYP 19 1172.0000.000 1590.000 0.000109  

STORY5  Max Drift Y EYP 35 1172.000703.333 1590.000  0.001244 

STORY5  Max Drift X EYN 20 0.000 1440.0001590.000 0.000181  

STORY5  Max Drift Y EYN 33 0.000 703.333 1590.000  0.001286 

STORY5  Max Drift X SPX 13-2 682.000 0.000 1425.000 0.003732  

STORY5  Max Drift Y SPX 16 1172.0001110.0001590.000  0.000200 

STORY5  Max Drift X SPY 20 0.000 1440.0001590.000 0.000289  

STORY5  Max Drift Y SPY 33 0.000 703.333 1590.000  0.001345 

STORY4  Max Drift X EX 13-2 682.000 0.000 1095.000 0.003926  

STORY4  Max Drift Y EX 35 1172.000703.333 1260.000  0.000089 

STORY4  Max Drift X EXP 15-3 1172.000815.000 1040.000 0.003887  

STORY4  Max Drift Y EXP 18 0.000 0.000 1260.000  0.000060 

STORY4  Max Drift X EXN 13-2 682.000 0.000 1095.000 0.004068  

STORY4  Max Drift Y EXN 35 1172.000703.333 1260.000  0.000216 

STORY4  Max Drift X EY 20 0.000 1440.0001260.000 0.000048  

STORY4  Max Drift Y EY 33 0.000 703.333 1260.000  0.001138 

STORY4  Max Drift X EYP 19 1172.0000.000 1260.000 0.000102  

STORY4  Max Drift Y EYP 35 1172.000703.333 1260.000  0.001189 

STORY4  Max Drift X EYN 20 0.000 1440.0001260.000 0.000175  

STORY4  Max Drift Y EYN 33 0.000 703.333 1260.000  0.001235 

STORY4  Max Drift X SPX 13-2 682.000 0.000 1095.000 0.003992  

STORY4  Max Drift Y SPX 19 1172.0000.000 1260.000  0.000189 

STORY4  Max Drift X SPY 20 0.000 1440.0001260.000 0.000288  

STORY4  Max Drift Y SPY 33 0.000 703.333 1260.000  0.001269 

STORY3  Max Drift X EX 19 1172.0000.000 930.000   0.003944  

STORY3  Max Drift Y EX 16 1172.0001110.000930.000  0.000079 

STORY3  Max Drift X EXP 20 0.000 1440.000930.00 0 0.003917  

STORY3  Max Drift Y EXP 33 0.000 703.333 930.000    0.000051 

STORY3  Max Drift X EXN 19 1172.0000.000 930.000   0.004074  

STORY3  Max Drift Y EXN 19 1172.0000.000 930.000    0.000192 

STORY3  Max Drift X EY 20 0.000 1440.000930.000  0.000048  

STORY3  Max Drift Y EY 33 0.000 703.333 930.000    0.001007 

STORY3  Max Drift X EYP 19 1172.0000.000 930.000   0.000084  

STORY3  Max Drift Y EYP 35 1172.000703.333 930.000    0.001042 

STORY3  Max Drift X EYN 20 0.000 1440.000930.000  0.000161  

STORY3  Max Drift Y EYN 33 0.000 703.333 930.000    0.001094 

STORY3  Max Drift X SPX 19 1172.0000.000 930.000   0.003981  

STORY3  Max Drift Y SPX 35 1172.000703.333 930.000    0.000165 

STORY3  Max Drift X SPY 20 0.000 1440.000930.000  0.000265  

STORY3  Max Drift Y SPY 33 0.000 703.333 930.000    0.001102 
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Story                Item                Load Point X Y Z                     DriftX    DriftY 

STORY2  Max Drift X EX 19 1172.0000.000 600.000   0.003162  

STORY2  Max Drift Y EX 35 1172.000703.333 600.000    0.000061 

STORY2  Max Drift X EXP 20 0.000 1440.000600.000  0.003131  

STORY2  Max Drift Y EXP 33 0.000 703.333 600.000    0.000032 

STORY2  Max Drift X EXN 19 1172.0000.000 600.000   0.003258  

STORY2  Max Drift Y EXN 35 1172.000703.333 600.000    0.000143 

STORY2  Max Drift X EY 20 0.000 1440.000600.000  0.000037  

STORY2  Max Drift Y EY 33 0.000 703.333 600.000    0.000736 

STORY2  Max Drift X EYP 19 1172.0000.000 600.000   0.000057  

STORY2  Max Drift Y EYP 35 1172.000703.333 600.000    0.000757 

STORY2  Max Drift X EYN 20 0.000 1440.000600.000  0.000119  

STORY2  Max Drift Y EYN 33 0.000 703.333 600.000    0.000800 

STORY2  Max Drift X SPX 19 1172.0000.000 600.000   0.003182  

STORY2  Max Drift Y SPX 35 1172.000703.333 600.000    0.000122 

STORY2  Max Drift X SPY 20 0.000 1440.000600.000   0.000196  

STORY2  Max Drift Y SPY 33 0.000 703.333 600.000    0.000790 

STORY1  Max Drift X EX 19 1172.0000.000 270.000   0.001661  

STORY1  Max Drift Y EX 35 1172.000703.333 270.000    0.000038 

STORY1  Max Drift X EXP 30 1172.0001440.000270.000 0.001626  

STORY1  Max Drift Y EXP 33 0.000 703.333 270.000    0.000008 

STORY1  Max Drift X EXN 19 1172.0000.000 270.000   0.001712  

STORY1  Max Drift Y EXN 30 1172.0001440.000270.000  0.000080 

STORY1  Max Drift X EY 30 1172.0001440.000270.000 0.000022  

STORY1  Max Drift Y EY 33 0.000 703.333 270.000    0.000379 

STORY1  Max Drift X EYP 19 1172.0000.000 270.000   0.000025  

STORY1  Max Drift Y EYP 35 1172.000703.333 270.000    0.000383 

STORY1  Max Drift X EYN 30 1172.0001440.000270.000 0.000063  

STORY1  Max Drift Y EYN 33 0.000 703.333 270.000    0.000413 

STORY1  Max Drift X SPX 19 1172.0000.000 270.000   0.001674  

STORY1  Max Drift Y SPX 35 1172.000703.333 270.000    0.000068 

STORY1  Max Drift X SPY 30 1172.0001440.000270.000 0.000102  

STORY1  Max Drift Y SPY 33 0.000 703.333 270.000    0.000399 

 

 

 

 

 

 ثبقس.ػٛاثٍٛ ٔی 𝐷𝑟𝑖𝑓𝑡قٛز وٝ زض وّیٝ َجمبر ثٙبثطایٗ ٔكبٞسٜ ٔی
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 وٙشطَ ٘ؿجز سٙف

 قٛ٘س. ٞب ٔمبیؿٝ ٔی زض ٔٙشطَ ٘ؿجز سٙف ؾشٖٛ زض زٚ ضٚـ سحّیُ اؾشبسیىی ٚ زیٙبٔیىی ثبٞٓ ٘ؿجز ثٝ لبة

 در تحلیل استاتیکی: 1 قاب 

 

 :دیٌاهیکی در تحلیل 1 قاب 
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 در تحلیل استاتیکی: 2 قاب 

 

 

 :دیٌاهیکیدر تحلیل  2 قاب 
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 در تحلیل استاتیکی: 3 قاب 

 

 

 :دیٌاهیکیدر تحلیل  3 قاب 
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 در تحلیل استاتیکی: 4 قاب 

 

 

 :دیٌاهیکیدر تحلیل  4 قاب 
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 در تحلیل استاتیکی: 5 قاب 

 

 

 در تحلیل استاتیکی: 6 قاب 
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 وٙشطَ زیٛاض ثطقی

 :Aلبة 

 

 :Bلبة 
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 Safeَطاحی دی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 دی زض ٘ظطٌطفشٝ قسٜ ثطای ایٗ ؾبظٜ اظ ٘ٛع ٘ٛاضی ا٘شربة قسٜ اؾز. 

 وٙیٓ: فطيیبر ظیط ضا ٚاضز ٔی Safeزض َطاحی ثب اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ 

 ⁄2     2 1سٙف فكبضی ذبن: 

ػطو ٘ٛاض ثٝ ا٘ساظٜ یه ٔشط ا٘شربة ٌطزیس ٚ ثب  X  ٚYای ا٘شربة قس وٝ زض ٞط زٚ ضزیف  َطاحی ٞٙسؾی ٘ٛاضٞبی دی ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٕٞیٗ ٘ٛاض َطاحی ٔٛضز لجَٛ ٚالغ قس.

ٚ ثب  25ثطای ٔؿّح وطزٖ دی اظ زٚ قجىٝ آضٔبسٛض فٛلب٘ی ٚ سحشب٘ی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ زض قجىٝ فٛلب٘ی اظ ٔیٍّطزٞبی ٕ٘طٜ 

 ؾب٘شیٕشط ا٘شربة ٌطزیس. 10ٚ ثب فبنّٝ  25ؾب٘شیٕشط زض قجىٝ سحشب٘ی اظ ٔیٍّطزٞبی ٕ٘طٜ  15فبنّٝ 

 ا٘شربة ٌطزیس.  ⁄2    300ٕٞچٙیٗ ٔمساض سٙف فكبضی ثشٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض دی 

 ٔی ثبقس. 400 ٔیٍّطز ٔٛضز اؾشفبزٜ زضدی ٘یع اظ ٘ٛع 

 ٔطزٜ ٚ ظ٘سٜ ثٝ ٕ٘بیف زضآٔسٜ اؾز:زض قىُ ظیط ٔمساض سٙف دی سحز ثبض 
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 ٔٙبثغ

 ثبضٞبی ٚاضز ثط ؾبذشٕبٖ –ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕبٖ  ٓٔجحض قك 

 ٖٚیطایف ؾْٛ(  -2800ٞب زض ثطاثط ظِعِٝ ) اؾشب٘ساضز آییٗ ٘بٔٝ َطاحی ؾبذشٕب 

  ٖٞبی ثشٙی َطح ٚ اػطای ؾبذشٕبٖ –ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕب 

  ٖٞبی ثطلی آؾب٘ؿٛضٞب ٚ دّٝ –ٔجحض دب٘عزٞٓ ٔمطضار ّٔی ؾبذشٕب 

 ٓسبِیف: قبدٛض َبحٛ٘ی ، ٔؼیس احشیبٌ                                 ای   ٞبی ثبضثط ؾبظٜ ثبضٌصاضی ٚ ؾیؿش 

 سبِیف: دٛض ثبثب                                                  ٞب وبضثطی ؾبظٜ ثبضٌصاضی 

 سبِیف: قبدٛض َبحٛ٘ی                                 ٞبی ثشٙی                     ؾبظٜ َطاحی 

 )ْٚسطػٕٝ: قبدٛض َبحٛ٘ی                 ٟٔٙسؾی دی -انَٛ ٟٔٙسؾی غئٛسىٙیه )ػّس ز 

 ٜقبدٛض َبحٛ٘ی -اذٛاٖ ِیُ آثبزیٞب                                                               سبِیف: ٔحٕسضيب  سحّیُ ؾبظ 

 


